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1. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opisu jest budowa, dziatanie, obstuga i1 utrzymanie
waskotorowe] lokomotywy PKP, serii Lxd2, produkcji rumunskiej o oznaczeniu
producenta L45H z silnikiem spalinowym wysokopreznym o mocy 450 KM /330,8
KW/, typu MB 836 Bb dla toru o przeswicie 750, 785 1 1000 mm z przeznaczeniem dla
pracy liniowej 1 manewrowej na torze o promieniu 45 m /na bocznicach nawet do R =
35 m/; moze by¢ stosowana w pociagach towarowych jak i osobowych.

Celem opisu jest zapoznanie dozoru technicznego 1 obstugi z zasadami
eksploatacji oraz obstugi 1 utrzymania lokomotywy 1 jej zespotow.

Lokomotywa Lxd2 jest pojazdem do$¢ skomplikowanym 1 dlatego wymaga
starannej opieki.

Dla zachowania wlasciwego stanu technicznego lokomotywy niezbedne jest
przeprowadzenie w sposob doktadny 1 systematyczny przegladow okresowych 1 napraw
planowych oraz niezwloczne usuwanie wystepujacych usterek.

Calo$¢ przedmiotowego opisu podzielono na cztery nastgpujace gltowne
rozdziaty:

1. Charakterystyka konstrukcyjna lokomotywy

2. Opis lokomotywy

3. Obsluga lokomotywy

4. Utrzymanie lokomotywy

Szczegdtowe opisy budowy 1 zasady utrzymania lokomotywy Lxd2 ujete sa w
odpowiedniej dokumentacji konstrukcyjnej 1 naprawcze;.

Zgodnie z Zarzadzeniem Polskiego Komitetu Normalizacji w niniejszym tekscie
obok konwencjonalnych jednostek miar, wprowadzono w nawiasach legalne 1 pochodne
jednostki miar wg miedzynarodowego Uktadu SI dotyczy to nastgpujacych wielkosci:

Jednostka sity, niuton N

1 kG =9,80665 N

Jednostka ci$nienia, paskal Pa

1 at =98066 Pa

Jednostka ci$nienia wyrazona wys. stupka wody H,O

1 mm H,0 = 9,80665 Pa

Jednostka naprezenia, niuton na cm?, N/em?

1 kG/cm?® = 9,8 N/cm?

Moment sity, niutonometr Nm,

1 kGm =9,80665 Nm;

[lo$¢ energii cieplnej, Wat W

I kcal’lh=1,163 W

Jednostka mocy Wat W

1 KM =735,4 W; 0,735 kW

Wielokrotno$¢ jednostek miar wyrazono przedrostkiem j/n
M - mega = 10° =1 000 000

k —kilo =10 =1 000

h - hekto = 10 =100

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. o



da- deka=10"=10

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str.



2. CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCYJNA

LOKOMOTYWY Lxd2

Uktad osi

Szeroko$¢ toru

Srednica kota

Nacisk osi na szyng

Maksymalna szybko$¢ eksploatacyjna

Masa lokomotywy w stanie stuzbowym

Sita pociagowa ciagta przy mocy nominalnej i szybkosci 7,5 km/h

Sita pociagowa rozruchowa przy wadze eksploatacyjnej 32 T oraz
przy p= 0,33

Przektadnia hydrauliczna typu
Przektadnia nawrotna i dodatkowa

Przenoszenie mocy poprzez cztery osie napgdzane przez
przektadnie gldéwne /osiowe 1 waty przegubowe

Typ silnika

Liczba cylindrow

Maksymalna moc przy 1 450 obr/min.

Moc pociagowa na obwodzie kot przy 1 450 obr/min.
Maksymalna liczba obrotow biegu jatowego
Minimalna liczba obrotéw biegu jalowego
Pojemnos$¢ zbiornika paliwa

Calkowita dlugos¢ lokomotywy:

dla toru 750

dla toru 785

Szerokos¢ lokomotywy

Wysoko$¢ lokomotywy

Liczba wozkow

[lo$¢ osi

Odlegtos¢ migdzy skrajnymi osiami

Odlegto$¢ migdzy czopami skrgtu wozkow

BoBo

750, 785 mm

750 mm

8 T+ 6% /78,4 kN + 6%/
36 km/h

32 T+6%

7 600 kG /74,5 kN/

10 500 kG /102,9 kN/

TH 1
1R 13

1 A 100
2 A 100

MB 836 Bb

6 /rzedowy/

450 KM /330,8 kW/
368 KM /270,5 kW/
1 550 obr/min.

700 obr./min.
15001

10 620 mm
10 240 mm
2 300 mm
3 100 mm
2

4

7 200 mm
9 500 mm
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Odleglos$¢ migdzy osiami wozka — 1 700 mm
Pudto lokomotywy:
» przednia i tylna kabina
» w $§rodku kabina sterownicza z dwoma pulpitami
Sterowanie elektropneumatyczne zautomatyzowane z obu pulpitéw.
Wstepne podgrzewanie silnika 1 kabiny sterownicze] odbywa sig
potautomatycznie ciepta woda
Optymalne warunki pracy lokomotywy Lxd2:
» maksymalna temperatura w cieniu ~ + 35°C
» minimalna temperatura zewngtrzna - 20°C
» max wysoko$¢ nad poziomem morza 1000 m
» wilgotnos¢ wzgledna powietrza max.  80%

Widok ogo6lny lok. Lxd2 1 jej zespoldw 1 podzespotow zasadniczych
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3. OPIS OGOLNY LOKOMOTYWY Lxd2 /rys.1/

Ostoja jest wykonana z blach 1 ksztattownikow ze stali specjalnej. Na
ostoi zabudowano: silnik, przekladni¢ hydrauliczna, zesp6t chlodzacy,
sprezarke powietrza, pradnicg, kabing sterownicza, kabiny przednia i tylna
oraz przymocowano odpowiednie urzadzenia chlodnicze, grzewcze 1
sterownicze lokomotywy.

Ostoja spoczywa na dwoch wozkach w  gniazdach skretu. W
czolownicach zamontowane sa urzadzenia zderzakowo-cigglowe, przy czym:

» w lokomotywach dla przeswitu toru 750 mm przewidziano w osi
symetrii czotownicy jeden zderzak 1 urzadzenie sprzggowe na
wysokosci 620 mm od gtéwki szyny;

» w lokomotywach dla przeswitu 785 mm dwa zderzaki oraz sprzgg

srubowy na wysokosci 620 mm od gtowki szyny /36/.

Uklad biegowy i uresorowanie.

Lokomotywa posiada dwa wozki dwuosiowe. Ostoja wozka jest
konstrukcja spawana, wykonang w ksztalcie litery H z rur o S$rednicy
zewngtrzne] 168 mm, ze stali uspokojonej, wzmocnionej uzebrowaniem. W
srodku wozka przyspawano gniazdo czopa skretu. Z boku do ostoi wozka
przyspawano cztery wsporniki niezbedne dla umocowania ramion
przegubowych stuzacych dla bezwidtowego prowadzenia tozysk osiowych.

Uresorowanie ostoi wozka sklada si¢ z czterech zespotéw sprezyn
srubowych; kazdy z nich ma sprezyng srubowa zewngtrzna i wewnetrzna.

Sprezyny sa amortyzowane plytkami gumowymi umieszczonymi w
gornej czgsci w gniezdzie od strony ramienia przegubowego. Dopuszczalna
odchytka sprezyn kazdego wozka wynosi 4 mm, przy wigkszych natomiast
wielko$ciach dopuszcza sig stosowanie odpowiednich podktadek.

Po obu stronach gornych czgsSci ostor wozka znajduja sig $lizgi
podparcia nadwozia Sa one przytwierdzone na podktadkach gumowych i
pelnia role amortyzatoréw przed uderzeniami.

Osie posiadaja zewngtrzne tozyska toczne typu WIJP 120x240x80 i1
wewngtrzne typu WJ 120x240x80.

Maznice /kadluby tozysk/ sa spawane ze stali specjalnej stopowe;.

Wytrzymato$¢ stali osiowej na zerwanie po ulepszeniu cieplnym
WYynosi:

Q, =73 + 80 kG/mm? /735 + 784 N/mm?/.

Obregcze kot maja $rednice 750 mm; wytrzymalto$¢ stali obrgczowej na
zginanie min. 70 kG/ mm® /636 K/ mm® /, przy trzykrotnym wspotczynniku
bezpieczenstwa.
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Hamulec na wozku. Oba wézki wyposazone sa w hamulce powietrzne.
Hamowanie kazdego wozka odbywa si¢ za pomoca dwodch 8" cylindrow
hamulcowych. Poszczegdlne kola sa hamowane uktadem dzwigni
hamulcowych za pomoca jednego klocka.

Hamulec rg¢czny jest zamocowany do wozka pod kabing sterownicza 1
bezposrednio z niej uruchamiany; odpowiednia zapadka zabezpiecza przed
niekontrolowanym jego uruchomieniem.

Kabina _sterownicza sklada si¢ z krokwi wykonanych ze stali
profilowej 1 blach; cato$¢ pokryta jest blacha poszyciowa o grubosci 1,5 mm.
Wewngtrzna strona blachy poszyciowej jest pokryta masa dzwigkochtonng
zapewniajaca dobra izolacje akustyczna cieplna.

Sufit kabiny wylozony jest izolacja z 4 - 5 warstw falistej folii
aluminiowej a Sciany boczne wypelniono gruba warstwa welny mineralne;.

Whnetrze kabiny sterowniczej wytozone jest plytami melaminowymi, na
stykach przykrytych dekoracyjnymi listewkami aluminiowymi.

Kabina posiada dwoje drzwi bocznych oraz stopnie.

Zewnatrz, wzdluz kabiny, przytwierdzone sa uchwyty przyScienne
umozliwiajace przej$cie na pomost wzdhuz pozostalych kabin. W $cianach
bocznych, z boku, obok obydwu stanowisk sterowniczych sa okna przesuwne,
zaopatrzone w szyby ochronne od wiatru. W $cianach czolowych sa okna
stale. Wszystkie szyby sa wykonane ze szkla hartowanego tzw. "sekurit".

Na oknach czotowych kabiny sterowniczej sa umieszczone wycieraczki
uruchamiane spr¢zonym powietrzem /4 sztuki/.

Pulpity sterownicze znajduja si¢ z prawej strony dla kazdego kierunku
jazdy. Na stanowiskach sterowniczych wmontowano pedaly dla urzadzenia
czuwakowego. Na tylnej S$cianie kabiny znajduje si¢ szafa osprzetu
elektrycznego, /13/ w ktorej zainstalowano przelaczniki dla sterowania
urzadzen, elektrycznych Tablica przyrzadow pomiarowych 1 kontrolnych
silnika, umieszczona jest na przedniej $cianie kabiny w czg¢$ci srodkowej /12/;
na tej Scianie znajduja si¢ rowniez szklane wskazniki poziomu wody 1 oleju
napedowego.

Ogrzewanie kabiny sterowniczej odbywa si¢ sa pomoca grzejnikéw z
przeplywajaca ciepta woda /rys. 1 p. 15/, pobierana z obiegu chlodzenia
silnika lub z instalacji podgrzewania. W kabinie sterowniczej umieszczono
gasnicg typu PG 21 dla celow przeciwpozarowych.

Kabiny
Lokomotywa posiada dwie kabiny skrajne: przednia 1 tylna.

Konstrukcja kabin wykonana jest z ksztattownikow walcowanych 1 gigtych
pokrytych blacha. Kabiny zaopatrzone sa w drzwi ulatwiajace dostep do
wszystkich wmontowanych w lokomotywe zespotow 1 urzadzen. Zdjecie
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kabin dokonuje si¢ przez odkrecenie srub laczacych je z ostoja lokomotywy.
W kabinie przedniej znajduja si¢ nastepujace zespoty 1 urzadzenia:

YVVVVVVVVVYVYY

Y

czesci sktadowe uktadu chtodzenia /poz. 31, 32, 33, 34, 35/
pradnica tréjfazowa /25/

sprezarka powietrza /11/,

silnik spalinowy MB 836 Bb /1/,

chlodnica oleju przektadni hydraulicznej /20/,

uktad wylotu spalin /26/,

przektadnia nawrotna i dodatkowa /4/,

przektadnia hydrauliczna TH 1 /3/,

zbiornik paliwa dobowego zuzycia o pojemnosci 100 1/21/
zbiornik wody uktadu chtodzenia silnika o pojemnosci 100 1/22/,
wyréwnawczy zbiornik wody uktadu chtodzenia o pojemnosci
100 1/19/,

instalacja urzadzen do podgrzewania silnika, przewody
paliwowe, urzadzenia ukladu hydrostatycznego napedu
wentylatora uktadu chtodzenia.

W kabinie tylnej znajduje sie:

>
>
>
>

szafa osprzetu elektrycznego /13/,

gléwny zbiornik. paliwa o pojemnosci 1 500 1/18/,

dwa zbiorniki powietrza o pojemnosci 190 1 /poz. 16117/
podgrzewacz wody WEBASTO /10/ wzglednie VAPOR przy
wyzszych numerach inwentarzowych lokomotyw
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Uklad napedowy /rys. 4/

Uktad napedowy lokomotywy Lxd2 sktada sig z:
silnika spalinowego /1/,

walu napedowego - taczacego /2/,
przektadni hydraulicznej TH 1 /3/,
przektadni nawrotnej 1 dodatkowej /4/,
walow przegubowych /poz. 517/,
przektadni gléwnych /osiowe/ /poz. 6 1 8/

YVVVVYVY

3.1. Silnik spalinowy

Zastosowany w lokomotywie Lxd2 silnik spalinowy typu MB 836 Bb
jest 6-cylindrowym, 4 suwowym silnikiem spalinowym wysokopreznym o
rzegdowym, pionowym uktadzie cylindrow. Silnik pracuje z dotadowywaniem
1 osiaga moc 450 KM /330,8 kW/ przy 1450 obr/min.

Silnik spoczywa na ramie silnika na amortyzatorach gumowo-
metalowych.

Dane techniczne:

Typ silnika MB 836 Bb

sposéb pracy 1izterosuw, 401adowany zZ  wstgpna
omorg spalania

liczba cylindrow 6 w rzedzie

$rednica cylindra 175 mm

skok ttoka 205 mm

objetos¢ skokowa /catkowita/ 29,6 dm’

stosunek spr¢zania 1: 16

ci$nienie sprgzania przy ok. 120 obr/min. 26-28 kG/cm® /2,5 - 2,7 MPa/

obroty biegu jatowego 700 obr/min.

obroty maksymalne przy pelnym obciazeniu 1 450 obr/min.

obroty maksymalne na biegu jalowym 1 550 obr/min.

srednia predkos¢ tloka 10,25 m/sek.

srednie cisnienie uzyteczne w odniesieniu do
maksymalnej mocy
kierunki obrotow, patrzac od strony kota zamachowego /z tyhu/:

10,2 kG/cm? /1,0 MPa/

wal korbowy obraca si¢ w lewo
wal krzywkowy obraca si¢ W prawo
pompy wtryskowe obracaja si¢ w lewo

kolejnos¢ zaptonu 1-5-3-6-2-4
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Moc, moment obrot., zuzycie paliwa dla n/p typowych predkosci obrotowych:

predkosc moment obrotowy . :
obrotowa w optl};nl\}[ai%v I}IOC w zuzycn/e Ig)l\illllwa w
obr/min. kGm /kNm/ s
1 000 330 /242/ 236 /2,3/
1300 430 /316/ 307 /3,0/ 177 £ 5%
1 500 450 /330,8/ 321/3,14/

Wartos$ci regulacyjne:

ci$nienie wtrysku
luz zaworu wlotowego

wylotowego

170 - 173 kG/em® /16,6 - 17,2 MPa/

0,4 mm

0,45 mm /przy zimnym silniku/

Wielkosci katowe przy sterowaniu zaworow :

J SITIAAOE SO P IR
3 2ro Tt Ky P latradD
4 Jomea g RO refXora)
3 Pravwsong CAID

. & Rocraiat Adratu

Rys.5- WYKRES STEROWANIA

zawOr wlotowy otwiera si¢  72° przed GMP
zawOr wlotowy zamyka si¢  47° za DMP
zawor wylotowy otwiera si¢ 44° przed DMP
zawOr wylotowy zamyka si¢ 49° za GMP

przeplukanie cylindrow

121°

/przy zatozeniu istnienia luzow zaworowych j/w./

Nastawienie zaworow regulacji ci$nienia i przelacznikdéw stykowych:
» zawOr bezpieczenstwa w gtownym przewodzie oleju otwiera sig
przy 5,5 £ 0,6 kG/cm? /539 + 59 kPa/
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A\

> zawor bezpieczenstwa za pompa oleju otwiera si¢ przy 8,0 "7
kG/cm® /784 ™ g5 kPa/

zawOr przelewowy oleju we wymienniku. ciepta oleju otwiera sig przy 4,5
+ 0,5 kG/cm® /441 + 49 kPa/
przekaznik ci$nieniowy oleju zadziata ponizej 1,3 kG/cm? /127 kPa/
przekaznik ci$nieniowy oleju wylaczajacy silnik przy obnizeniu ci$nienia
ponizej 1,5 kG/cm® /147 kPa/
wylacznik ci$nieniowy oleju odcinajacy uktad rozruchowy przy 0,5 kG/cm®
/49 kPa/
ci$nienie otwarcia zaworu zwrotnego w przewodzie wstgpnego olejenia 0,5
kG/cm?® /49 kPa/
paliwowy zawor przelewowy we filtrze, otwiera sie przy 1,5 kG/cm® /147
kPa/

[losci oleju silnikowego:
» w catym uktadzie olejenia silnika 80,0 |
z tego:

X/

% w misie olejowej przy max stanie oleju =» 70,0 1

X/

% w misie olejowej przy min. stanie oleju =» 40 1/

‘y

% w wymienniku ciepta oleju silnikowego znajduje si¢ =>
4,51
% w filtrze oleju silnikowego =» 5,51
s w przewodach okoto =» 5,0 1
» w turbosprezarce 2 x 0,451 => 0,91
» w filtrze mokrym /olejowym/ =» 22,0 1

» w pompie wtryskowej =» 0,5 1

[los¢ wody chtodzacej w silniku, we wymienniku ciepta oleju, w
turbosprezarce i w pozostatych przewodach okoto = 75,0 1

Glowne wymiary silnika z wyposazeniem:
» dlugosc¢ catkowita ok. 2 255 mm
» szeroko$¢ ok. 1 070mm
» wysokos¢ ok. 1 665 mm
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Masa silnika w stanie suchym z normalnym wyposazeniem bez wody 1
oleju tzw. wykonanie podstawowe ok. 2 185 kg.

T e,

Rys6  SILNIK SPALINOWY M8 S35 Bb 0 MOCY 450 kM
(330,8kw)

3.1.1. Opis budowy silnika spalinowego /rys. 6/

Zastosowany wysokoprezny silnik typu MB 836 Bb jest silnikiem
szybkobieznym,  czterosuwowym, szesciocylindrowym,  rzedowym
posiadajacym wstgpna komore spalania. Silnik wyposazony jest w
turbospr¢zarke napedzana gazami wylotowymi.

Wat korbowy ulozyskowany jest w siedmiu tozyskach §lizgowych 1
potaczony z kotem zamachowym.

Korbowody, po jednym na kazdym czopie korbowym pracuja réwniez
w lozyskach $lizgowych.

Kazda z glowic cylindra posiada po dwa zawory wlotowe 1 wylotowe,
ktore sa odpowiednio sterowane za pomoca watu rozrzadczego i1 uktadu
dzwigienek.

Przewody wlotowe usytuowano po prawej stronie silnika, ktére wraz ze
wspolnym kolektorem potaczone sa przewodem z turbosprezarka.

Przewody wylotowe, usytuowane po lewej stronie silnika w grupie po
trzy, potaczone sa z dwoma nie chtodzonymi kolektorami umozliwiajacymi
doprowadzenie gazow wylotowych do turbospr¢zarki.
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Pompy: wtryskowa, oleju 1 uktadu chlodzenia wody napedzane sa
przektadnia zgbata.

Pompa wtryskowa jest umocowana po prawej stronie silnika. Z tej
strony rowniez zamontowano regulator odsrodkowy, jak 1 pompe podajaca
paliwo, wraz z dodatkowa mala pompka reczna zastosowana przy
uruchamianiu silnika spalinowego. Pompa oleju zabudowana na pokrywie
tozyska pracuje stale w kapieli olejowej 1 posiada dwie pary kot zebatych, z
ktorych jedna ttoczy olej do obiegu chtodzenia oleju a druga do obiegu
smarowania.

Pompa wody znajduje si¢ z tytlu po prawej stronie silnika. Rozrusznik
elektryczny znajduje si¢ po lewej stronie silnika tuz przy wiencu zgbatym
kota zamachowego. Turbosprgzarka umocowana jest w tyle nad silnikiem.

3.1.2. Kadtlub silnika i misa olejowa

Kadtub silnika jest monoblokiem, odlanym z lekkich stopow.

W gornej czesci kadtuba silnika wmontowano tuleje cylindrowe; w
kadlubie silnika przeprowadzony jest glowny kolektor oleju. W dolnej czesci,
kadtub silnika jest wzmocniony pomigdzy cylindrami siedmioma
przegrodami poprzecznymi, do ktorych od dotu zamocowane sa pokrywy
tozysk gltownych walu korbowego, dwoma dlugimi 1 dwoma krotkimi
srubami. W przegrodach znajduja si¢ rowniez gniazda tozysk watu
rozrzadczego. W gorna plaszczyzne kadluba silnika wkrgcone sa Sruby
dwustronne mocujace gtowice cylindrowe.

W dolna ptaszczyzne kadtuba silnika, wkrecono $ruby dwustronne
stuzace do mocowania misy olejowej. Olej ptynie gtownym kolektorem,
nastepnie kanalami w $cianach dziatowych, w dot do tozysk watu korbowego
oraz w gore do tozysk watu rozrzadczego. Po przeciwnej stronie przegrdd
znajduja si¢ kanaty, ktorymi olej dociera do kot zgbatych.

Woda chtodzaca doprowadzana jest do przestrzeni wodnej cylindréw,
szczelnie zamknigtym kanalem znajdujacym si¢ po prawej stronie kadtuba
silnika; stad woda przeptywa do glowic cylindrowych przez cztery duze i
sze$¢ malych otworéw umozliwiajacych optywanie wody wokél glowicy
cylindrowej. W przestrzeni wodnej przewidziano dwa otwory w prawe]
bocznej Scianie silnika, w ktore wkrecono korki cynkowe dla ochrony przed
korozja.

Kanaty olejowe znajdujace si¢ po obu stronach skrzyni korbowej, tacza
pompg oleju z zewnetrznymi urzadzeniami nalezacymi do uktadu olejenia
silnika.

Z przodu 1 z tylu kadtuba silnika znajduja si¢ otwory odpowietrzajace
skrzyni¢ korbowa, przykryte filtrami siatkowymi. Po lewej stronie
przewidziano krdociec wlewowy oraz miernik poziomu oleju.
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Na kazdej stronie kadtluba silnika znajduje si¢ szes¢ pokryw
rewizyjnych dla walu korbowego. Poza tym po lewej stronie sa jeszcze trzy
pokrywy rewizyjne dla watlu korbowego oraz dla kot zgbatych.

Misa olejowa jest odlana z lekkiego stopu, o cienkich $ciankach,
ptaskim dnie ze studzienka w tylnej cz¢sci, dokad $cieka 1 zbiera si¢ olej z
uktadu olejenia.

W sasiedztwie studzienki olejowej, na bocznej $cianie znajduja sie
kroé¢éce dla pompy oleju. Misa olejowa ma wewnatrz cztery przegrody
usztywniajace.

Z tylu po prawej stronie przeprowadzono przewod dla pompy
pomocniczej. Na dnie misy olejowej zainstalowano kurek spustowy.

Na potaczeniu skrzyni korbowej z misa olejowa znajduje si¢ pierscien
uszczelniajacy.

Dla zamocowania silnika na ramie stuza przewidziane do tego celu
wsporniki, po dwa z kazdej strony kadtuba silnika. Do podnoszenia kadtuba
stuzy sruba oczkowa 1 dwa zaczepy.

3.1.3. Tuleje i glowice cylindrowe

Tuleje cylindrowe wykonane sa z zeliwa. Kotnierz tulei cylindrowe;j
spoczywa na gornej czesci kadtuba silnika. Do uszczelnienia tulei migdzy
przestrzenia wodna a kadtubem silnika, stluza specjalne pierscienie gumowe
osadzone w rowkach tulei cylindrowej. Zewngtrzne powierzchnie tulei
cylindrowych sa zabezpieczone przeciw korozji. Kazda glowica cylindra
odlana jest z zeliwa 1 skrecona a kadtubem silnika za pomoca o$miu $rub
dwustronnych; w ten sposob wuzyskano rowniez dostatecznie silne
umocowanie tulei cylindrowych.

Szczelno$¢ glowicy cylindra z kadlubem silnika uzyskano za pomoca
uszczelki azbestowej 1 migkkiego pomiedziowanego pierScienia stalowego
/rys. 7 poz. 2, 31 6/. U dolu, w $rodku glowicy cylindra znajduje si¢ otwor
gwintowany, w ktoéry wkrecono wstgpna komorg spalania - rys. 8. Od gory
komora wstepna /rys. 8/ uszczelniona jest za pomoca pierscienia stalowego
/11/, uszczelki /9/, podktadki /8/ 1 nakretki okragtej /7/.

Od dotu, natomiast, komora wstgpna na zlaczu jest uszczelniona za
pomoca miedzianego pierscienia.

W komorze wstepnej jest zabudowany wtryskiwacz osadzony w
odpowiednim gniezdzie /13/.

W sasiedztwie komory wstepnej umieszczono cztery zawory /dwa
wlotowe 1 dwa wylotowe/.
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Rys.7- USZCZELNIENIE GEONICY CYUINDROAET -

W kazdej glowicy cylindra przymocowane sa dwa wsporniki, tozyska
dzwigni zaworowych, przy czym w lewym znajduje si¢ kanat olejowy
doprowadzajacy olej do dzwigni. Wspomniany kanal olejowy na polaczenie z
kanatem w glowicy cylindra, do ktérego zewngtrznym przewodem
doprowadzany jest olej ze skrzyni korbowe;.

W dolnej czgsci glowicy cylindra znajduja sie¢ kanaty do przeptywu
wody chtodzacej, odpowiadajace otworom przepltywajacym skrzyni korbowej
/cztery duze 1 sze$¢ matych/. Uszczelnienie w tym uktadzie uzyskuje si¢ za
pomoca uszczelki gumowej 1 tulejki.

Odptyw wody z gtowicy odbywa sie kanatem w gornej czesci glowicy.
Przestrzen wodna glowicy cylindra ma cztery otwory zamknigte cynkowymi
korkami stanowiacymi ochrong przed korozja. Dwa dalsze otwory stuza do
doprowadzenia przewodéw paliwa do wtryskiwaczy jak 1 do odprowadzenia
przeciekow.

Glowica cylindra ma zainstalowany, r¢cznie uruchamiany, zawor
dekompresyjny.

Glowica jest pokryta pokrywa odlang ze stopow lekkich i uszczelniona
pier§cieniem gumowym.
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3.1.4. Uklad ttokowo-korbowy /rys. 9/

Tloki sa wykonane ze stopow lekkich. Denko tloka ma wglebienia o

szczegolnym ksztalcie celem:
» uzyskania wtasciwej komory spalania,
» uzyskania niezbg¢dnej przestrzeni dla pracy zaworow.

Profil ptaszcza tloka ma ksztalt krzywej wynikajacej z warunkow
cieplnych, ktorym tlok jest nieustannie poddawany. Najmniejsza Srednica
tloka znajduje si¢ w gornej czeSci; kazdy tlok posiada trzy pierscienie
uszczelniajace 1 dwa zgarniajace; pierScienie uszczelniajace znajduja sig
powyzej sworznia tlokowego, zgarniajace ponize;j.

Pierwszy pierScien uszczelniajacy 1 pierScienie zgarniajace maja
pionowe zamki; drugi pier§cien uszczelniajacy ma szczeling skierowana w
lewo pod katem 45°; trzeci natomiast na szczeling skierowana na prawo
rowniez pod katem 45°. Powierzchnia boczna pierwszego pierscienia
uszczelniajacego jest chromowana.

Gorna czgs$¢ tloka jest elokselowana a powierzchnia boczna pokryta
grafitem koloidalnym. Sworznie tlokowe wykonane sa ze stali,
powierzchniowo utwardzonej i nie sa mocowane ani w tloku ani w
korbowodzie. Sworznie po obu koncach, w piastach tloka, zabezpieczone sa
sprezynujacymi pierscieniami osadczymi.

Korbowody sa wykonane jako odkuwki matrycowane. Ustalenie
pokrywy lozyska z trzosem korbowodu uzyskano za pomoca dwoch tulejek
centrujacych, przez ktore przechodza sruby korbowodu.

Panewki tozysk korbowodowych sa stalowe wylane brazem
otowiowym. Gorna potowka jest powiazana z nasada trzona korbowodowego,
trwale za pomoca kotka zabezpieczajacego. Smarowanie jest cisnieniowe 1
odbywa si¢ poprzez kanaly smarne watu korbowego, w gornym tbie
korbowodu, wtltoczono tulejke¢ brazowa z kanalikiem 1 otworem dla
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smarowania.

Wal korbowy jest odkuty ze stali stopowej, ulepszonej termicznie, ma
sze$¢ czopodw korbowych 1 siedem czopow gltownych; czopy sa hartowane
indukcyjnie.

Przestawienie katowe odpowiednich czopow korbowych 1-6, 2-51 3-4
wynosi 12C°.

Do ramion kazdego wykorbienia przymocowane sa przeciwcigzary.
Liczac od kola zamachowego wykorbienia 1-12, przeciwcigzary maja
odpowiednionr 1, 3,6, 7, 101 12.

Z odwrotnej strony, koto zamachowe jest osadzone stozkowe na czopie
walu korbowego i zabezpieczone klinem. Podobnie umocowane jest koto
zgbate napedu rozrzadu. W przedniej czgsci, na stozkowo uksztaltowane]
koncéwcee watu zamocowano ttumik drgan skrgtnych.

W czopach watu korbowego przewidziano odpowiednie kanaty
olejowe.

Panewki lozysk gldéwnych

Lozysko gtowne watu korbowego ztozone jest z dwoch pot panewek
trojwarstwowych. Lozysko glowne nr 1, bezposrednio bedace przy kole
zamachowym, przejmuje wszystkie sity poosiowe watu korbowego.

Do dolnej czesci pokrywy tozyska gltownego nr 1, przymocowano
pompe oleju. Goérce panewki tozysk umocowano i zabezpleczono W
odpowiednich siedmiu gniazdach przegrod poprzecznych ' skrzyni korbowe;.
Smarowanie zapewnione jest poprzez odpowiednie otwory i karaty. Polozenie
dolnych panewek tozysk gléwnych ustalono kotkami ustalajacymi /za
wyjatkiem tozyska ar 1/

Thumik drgan skretnych /rys. 13/ ma za zadanie niwelowanie drgan
powstajacych we wale korbowym.

Thumik drgan skretnych nie dopuszcza do powstania rezonansu oraz
rozktada powstale czestotliwosci na pasma bedace poza czgstotliwoscia drgan
wprowadzonego w ruch silnika. W omawianym silniku zainstalowano ttumik
drgan skre¢tnych typu Holset pracujacego na zasadzie hydrauliczne;
/wiskozowej/.

Thumik drgan skretnych potaczony jest ze stozkowa piasta /2/,
stozkowa koncoéwka watu korbowego za pomoca nakretki okraglej /7/. Piasta
/2/ jest polaczona z hermetycznie zamknigtym tlumikiem /1/ za pomoca
kotnierza /5/.

Kohierz jest docisnigty do stozka piasty $ruba /3/ oraz ustalony i
zabezpieczony kotkiem /4/.

Do kolnierza ttumika 1 piasty stozkowej jest dodatkowo umocowana
piasta, do ktérej zamontowano koto pasowe napedu sprezarki powietrza i
pradnicy trojfazowe;.

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 24



Oznacrena e
1. Iturrnt orpar ‘
2Pasta stozkora *
3 Srusa. ~o
9 kotot wstolapay .

S kotnez ’ :
6 Rasua - -
7 Nobuo ol

8 roi torborky

2

Rus. 10- TRUMIK DRGAN SKRETNYCH

3.1.5. Rozrzqd /sterowanie/

Wszystkie kota zgbate rozrzadu maja uzebienie pochyle, po obrébee
cieplnej sa szlifowane.

Obudowa, w ktorej znajduje si¢ zespot kot zgbatych, umocowana jest
do tylnej $ciany silnika w poblizu kota zamachowego. Za pomoca kot
zgbatych uruchamiane sa:

» wal rozrzadczy,

» pompa wtryskowa,
» pompa oleju,

» pompa wody,

» obrotomierz

Powyzszy schemat i tabelki, naniesione na rys. 11 przedstawiaja uktad
kot zebatych 1 ich charakterystyki.

Kola z¢bate /rys. 11/

Gtowne koto zgbate napedu /3/ osadzone na wale korbowym za
pomoca klina, jest jednocze$nie zabezpieczone przed przesunigciem
poosiowym poprzez tozysko gtowne nr 1 /oporowe/ i koto zamachowe.

Od dotu gléwne kolo zgbate zazgbia si¢ z kotem posrednim /9/, ktore
osadzone jest na watku wmontowanym w pokrywie tozyska oporowego. Stad
przenosi si¢ ruch obrotowy na koto zgbate napedu pompy oleju /10/,
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W gornej czesci, gtowne kolo zegbate napedu zazebia sig¢ z posrednim
kotem zgbatym /5/, ktore z kolei zazgbia si¢ z kolem napgdu walu
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rozrzadczego /2/ oraz kolem napedzajacym pompe wtryskowa /7/. Watek, do
ktérego Srubami przykrecone jest koto zgbate /7/, przenosi ruch obrotowy na
walek pompy wtryskowej za pomoca sprzgglta. Na drugim koncu watka
zamocowano zabierak, ktory napgdza obrotomierz za pomoca linki
elastyczne;.

Koto zgbate posrednie /8/ zazgbia si¢ a kotem zgbatym napedu
obrotomierza /1/.

Koto zgbate napedu pompy wtryskowe] przenosi réwniez ruch
obrotowy na koto nap¢du pompy wody.

Na rys. 11 w tabelkach przedstawiono charakterystyki
wspotpracujacego zespotu kot, przy czym "Z" - oznacza ilos¢ zgbow, "Dd” -
$rednicg podziatowa, "i" - stosunek przektadni, ,,n” - ilo$¢ obrotow, litery "L"
lub "P" przy liczbie zebow oznaczaja pochyle uzegbienie skierowane w lewo
przy ,,L", skierowane w prawo przy "P".

Zawor

Kazdy cylinder jest wyposazony w dwa zawory wlotowe 1 dwa
wylotowe, wykonane z zaroodpornej stali stopowej. Prowadnice zaworowe sa
ze specjalnego stopu Ni-Cu. Dla ztagodzenia znacznych naciskow podczas
pracy trzonkéw zawordw, czesci trace pokryte sa materiatem odpornym na
Scieranie /tzw. ,,SORMAIT”/. Czgs¢ stozkowa talerzykow zaworow
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wylotowych pokryto materiatem odpornym na wysokie temperatury /tzw.
"STELLIT"/

Kazdy zawér w swoim gniezdzie dociskany jest przez dwie
wspotsrodkowe sprezyny. Talerzyk sprezyny laczy si¢ z zaworem poprzez
zamek /dwudzielny stozkowy pier§cien zaciskowy/, ktéry od wewnatrz styka
si¢ z szyjka trzonka zaworu.

Wal rozrzadczy

Wat rozrzadczy jest dwucze$ciowy, potaczony w cato$¢ za pomoca
kotierzy. Czopy walu /jest ich siedem/ 1 krzywki /sze$¢ dla zawordw
wlotowych 1 sze$¢ dla wylotowych/, sa utwardzane indukcyjnie. Czopy 3 - 5
sa powiercone poosiowo w celu doprowadzenia oleju do gornej czgsci
kadtuba 1 dalej do glowic cylindrowych. Czop nr 1 na swym przedtuzeniu ma
osadzone koto zgbate umocowane za pomoca kotnierza a ustalone kotkiem
centrujacym. Koto to /rys. 11 poz. 2/, ma trzy otwory przestawione o 60° dla
wykluczenia zmiany polozen kotierza w odniesieniu do kotka ustalajacego.

Lozyska watu rozrzadczego sa potaczone §rubami do bocznych $cian
skrzynki korbowej. Do montazu tych detali nalezy stosowaé specjalne
urzadzenie pomocnicze. Lozysko nr 1 jest wykonane z brazu, pozostate maja
skorupg stalowa wylana stopem tozyskowym.

Popychacz
Popychacze w ilosci 12 sztuk, zabudowane sa nad walem rozrzadczym

1 wykonane ze specjalnego zeliwa. Zewngtrzny ksztatt jest cylindryczny a
powierzchnie styku z krzywkami sa ptaskie. W gornej czgs$ci popychacze sa
otwarte dla umozliwienia osadzenia laski popychacza.

Prowadnica zaworowa wykonana ze stali, jest wtloczona w kadtub; w
gornej czegsci prowadnica posiada kothierz.

Laski popychaczy wykonano ze stopéw lekkich z tym, ze na koncach
maja stalowe, pochromowane gtowki, potaczone nitami. Giloéwka dolnego
konca jest wypukta, gornego wklgsta. Kazdy cylinder ma dwie laski
popychaczy, jedna dla zaworu wlotowego, druga dla wylotowego, przy czym
laska wylotowa jest dtuzsza od wlotowe;.

Laski popychaczy sa prowadzone w rurze ochronnej, mieszczacej si¢
pomigdzy gorna Sciang kadtuba silnika a dolna ptaszczyzna glowicy
cylindrowe;.

Uszczelnienie tej rury uzyskano za pomoca uszczelek gumowych; rury
ochronne stuza rownoczesnie do odprowadzania oleju z glowic cylindrowych.

Dzwigienki zaworowe
W  kazde; glowicy cylindrowej przewidziano dwie dzwigienki
zaworowe, z ktorych kazda ma jedno ramig krotkie a dwa dluzsze, odkute z
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jednego kawatka. Krétsze ramiona dzwigienki z uformowang kulista glowka,
spoczywaja na wklestych giéwkach lasek popychaczy; dluzsze ramiona maja
na koncach wrzeciono z kulowym zderzakiem naciskajacym na trzonek
zaworu.

Za pomoca tegoz wrzeciona i nakretki ustalajacej, mozna regulowaé
luzy zawordéw w stanie zimnym.

Dzwigienki  zaworowe sa  ulozyskowane we  wspornikach
przymocowanych do gltowicy cylindrowej za pomoca $rub dwustronnych.
Lewy wspornik dzwigienki zaworowej ma mozliwo$¢ przeprowadzenia oleju
z glowicy cylindrowej, pionowym kanatem do lewego konca watka
dzwigienki zaworowej. Stad olej dostaje si¢ do czesci tracych, bedacych na
prawym koncu watka, poprzez kanat olejowy a dalej za pomoca rozgalezien
dociera do koncow dzwigienek zaworowych 1 pozostatych czesci bedacych w
ruchu.

Ramiona dzwigni posiadaja rozgalezienia olejowe za wyjatkiem
dhugiego ramiona dzwigienki zaworowej dla wlotow. W miejscu przegigcia
dzwigienki, odprowadza si¢ olej do wrzeciona zderzaka poprzez
przylutowana rurke na gornej powierzchni dzwigienki.

3.2 UKEAD WLOTU POWIETRZA DO SILNIKA I
DOLADOWANIA

Celem zapobiezenia szybkiego zuzywania si¢ tlokow, tulei
cylindrowych, zaworéw wlotowych, zaworow wylotowych itp., powietrze
zasysane do cylindréw silnika zostaje uprzednio oczyszczone z zasysanych
wraz z nim zanieczyszczen. W tym celu powietrze przed wlotem do
dmuchawy turbospre¢zarki przechodzi przez filtr zwilzony olejem specjalnym,
ktorego segmenty wkladu wykonane sa z szczeciny zwierzgcej, sklejane]
klejem neoprenowym. Filtr umieszczony jest przed kroccem wlotowym
powietrza do turbosprezarki 1 sktada si¢ z sze$ciu segmentdéw, ktore mozna
tatwo wyjmowac 1 wkiada¢. W czasie ruchu silnika zasysany z powietrzem
kurz osiada na zwilzonych olejem segmentach wtosianych filtru. W miare
wzrostu zanieczyszczenia filtru, wzrasta jego opér w zwiazku z czym filtr
nalezy, co pewien czas, podda¢ czyszczeniu.

3.2.1. TurbospreZarka

Dotadowanie powietrza do silnika uskutecznia si¢ za pomoca
turbospre¢zarki uruchamianej gazami spalinowymi, z ktéra potaczona jest
jednym wlotem dmuchawa; powietrze zasysane z zewnatrz jest spr¢zone i pod
cisnieniem wprowadzone do kolektora ssacego silnika.

Dotadowanie ma do spetnienia trzy zadania:
» doprowadzenie do cylindrow silnika zwigkszonej masy
powietrza dla umozliwienia spalania wigkszej ilosci paliwa;
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» skuteczniejsze wyplukanie komor spalania ze spaliny
» studzenie wewngtrzne $cian komor spalania.

3.2.2. Uklad awaryjnego zatrzymania silnika

Sterowanie zatrzymaniem silnika dokonuje si¢ przy pomocy urzadzenia
sktadajacego si¢ z cylindra z ttokiem oraz sprezyny powrotne;.

Trzon tloka dziata na dzwignig, ktéra obraca przestong¢ zamykania.
Cylinder jest zasilany przez zawor ep, uruchamiany z pulpitu sterowniczego.
Przy napelnieniu cylindra sprgzonym powietrzem przeslona zamyka si¢ 1
odcina zupehie doptyw powietrza do silnika. Przez nacisnigcie przycisku
zatrzymania awaryjnego, uruchomiony zostaje takze zawor ep, ktory
powoduje spadek cisnienia oleju a jednoczesnie uruchamia urzadzenie
odcinajace catkowicie wtrysk paliwa.

Dzigki zamknigciu przeston 1 wstrzymaniu wtryskiwania paliwa, silnik
zatrzymuje sig.

3.3 UKLEAD ZASILANIA PALIWEM

3.3.1. Opis ogolny /rys. 12/

Uktad paliwowy lok. Lxd2 zapewnia =zasilanie paliwem silnika
spalinowego oraz obu podgrzewaczy WEBASTO /poz. 12/1 1 12/2/. Uktad
posiada dwa zbiorniki, jeden nad silnikiem tzw. zbiornik dobowy zuzycia /5/
o pojemnosci 100 Itr oraz drugi gtéwny zbiornik paliwa /4/ o pojemnosci
1 500 Itr znajdujacy si¢ w tylnej kabinie.
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Istnieje mozliwos¢ przepompowania paliwa ze zbiornika glownego do
zbiornika dobowego za pomoca pompy podajacej /7/. W kabinie maszynisty
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 Rigs. 12-SCHEAT UKEADY ZASILANIA PALINEN LOK. Lxa2
znajduje si¢ wskaznik poziomu zbiornika dobowego dla statej kontroli ilo$ci
paliwa. Przewody rurowe doprowadzajace paliwo, umocowane sa przy
Scianach wewnetrznych obu kabin 1 do ostoi. Kro¢ce do napetniania /poz. 4a,
14a,/ znajduja si¢ obok stopni wejsciowych 1 sa dostepne z zewnatrz.

Pompa zasilajaca, /rys. 13 poz. 4/ zamontowana na pompie wtryskowej
/8/ otrzymuje naped z jej walu rozrzadczego poprzez popychacz rolkowy /rys.
14 poz. 11/ 1 popychacz /1/, dalej naped przekazywany jest na tlok
obustronnego dziatania. Sterowany krzywka tlok powoduje otwarcie zaworu
ssacego /rys. 14 poz. 12/ 1 $cisnigcie sprezyny /rys. 14 poz. 7/. Ruch odwrotny
tloka wywotany zwalnianiem sprezyny /7/, umozliwia przeplyw paliwa przez
nastgpna par¢ zaworow /rys. 14 poz. 8 i 3/. W ten sposdb pompa podaje
dwukrotnie paliwo przy kazdorazowym obrocie krzywki walu rozrzadczego.
Zassanie paliwa ze zbiornika odbywa sig przez filtr szczelinowy wstepnego

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 30



oczyszczania /rys. 12 poz. 8/1 1 8/2/, skad wtlaczane jest paliwo poprzez
podwojny filtr dokladnego oczyszczania /rys. 13 poz. 8/ do pompy
wtryskowej /rys. 13 poz. 8/. Pompa wtryskowa podaje paliwo do
wtryskiwacza przewodem wysokiego ci§nienia.

Nadmiar paliwa z podwdjnego filtra doktadnego oczyszczania,
odprowadzany jest do pompy podajacej paliwo poprzez zawor przelewowy
filtrow.

Nadmiar paliwa z wtryskiwaczy, jaki sptynat przy odpowietrzaniu
pompy wtryskowej zbierany jest w przewodzie zbiorczym - przebieg ten
odpowiada pozycjom 6, 7,21 5 narys. 13.

3.3.2. Zasilanie paliwenm silnika /rys. 13 1 14/
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3.3.2. Zasilanie paliwem silnika

Na pompie zasilajacej, nad zaworem ssacym /rys. 14 poz. 8/,
zainstalowano pompe r¢czna, ktora stuzy do odpowietrzania jak i wstepnego
zasilania paliwem; aby ja uruchomi¢ nalezy uchwyt ukladu ttokowego
wykreci¢. Przy podniesieniu w gore otwiera si¢ zawor ssacy /rys. 14 poz. 8/ a
przy nacisnigciu otwiera si¢ zawor ttoczacy /rys. 14 poz. 6/. Po zakonczeniu
recznego pompowania, uchwyt nalezy ponownie wkrecic.
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3.3.3. Pompa wtryskowa /rys. 15/

Pompa wtryskowa jest szesciosekcyjna w jednym bloku; napgdzana jest
watem krzywkowym odpowiednio utozyskowanym /19/. Potozenie krzywek
jest zgodne z rozmieszczeniem czopow korbowych watu korbowego.

Wat krzywkowy porusza ttoczki pompy /6/, poprzez odpowiednie
popychacze wyposazone w rolki, /18/ ktore sa stale dociskane za pomoca
sprezyn /16/ do krzywek. Cylinderki pompy /10/ od gory sa ustalone /przed
obrotem/ §rubami /22/. Dwa poprzeczne otwory tacza kazdy z cylinderkow z
kanalem wlotowym /11/, ktory ciagnie si¢ wzdluz calej dlugosci pompy
wtryskowej, przy czym z jednego konca jest potaczony z przewodem
doprowadzajacym paliwo /21/ a z drugiego zamkniqty korkiem spustowym
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/12/.

W gornej czesci tloka wyfrezowano krawedz sterujaca /5/ ktorej
krawedzie zezwalaja na czg$ciowe odprowadzenia paliwa; przy czym ilos¢
odprowadzanego paliwa jest zalezna od wzajemnego potozenia krawedzi 1
otworu zasilajacego/9/. Potozenie to ustala si¢ przez obrot tulei regulacyjnej
wraz z tlokiem za pomoca listwy zgbatej /14/; w ten sposdb jest mozliwos¢
regulacji doptywu paliwa do wtryskiwaczy. Z chwila, gdy pionowe kanaliki
zasilajace na ttokach /4/ /na koncu krawedzi sterujacej/ znajda si¢ naprzeciw
poprzecznego otworu zasilajacego, wtedy praktycznie ilo$¢ ttoczonego paliwa
jest zerowa.

Maksymalna ilo$¢ tloczonego paliwa odpowiada potozeniu listwy
zgbatej, wysunigtej catkowicie na zewnatrz w kierunku kota zamachowego.

W tym przypadku tak krawedzie sterujace jak 1 kanaliki zasilajace tacza
si¢ z otworem zasilajacym; w ten sposob cata ilo$¢ paliwa jaka znajduje si¢ w
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cylindrze pompy, zostaje w drodze powrotnej tloka przetloczona przez
odpowiednie usprezynowany zawor ttoczacy /8/.

Dolna czg$¢ pompy wtryskowej, gdzie obraca si¢ wal rozrzadczy,
stanowi réwnoczes$nie pojemnik oleju, w ktérym poziom kontroluje si¢ za

pomoca prgta pomiarowego.

3.3.4. Regulator predkosci obrotowej /rys. 16/

Oddziatywanie regulatora na pompe wtryskowa odbywa si¢ za pomoca
listwy zgbate;.
Regulator napgdzany jest watkiem krzywkowym pompy wtryskowe;j

.
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Na piascie regulatora osadzono dwie pary dzwigien katowych /17/,
ktore podtrzymuja promieniowo poruszajace si¢ ramiona z cigzarkami
regulatora /12/.

Dzwignie katowe wspieraja si¢ na sprezynach cigzarka /14/,
napinanych za pomoca nakretek poz. 13.

Na ramionach dzwigni katowej /p. 17/ - poosiowo porusza si¢ Sruba
nastawcza /21/, ktéra uruchamia dzwignig /7/ za pomoca tulejki; stad wodzik
widetkowy /3/ przenosi ruch na listwe zgbata /4/.

Na dzwigni¢ /7/ jak 1 na listwe zgbata /4/, dziata réwniez przesuw
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Rys.’6-REGULATOR POMPY WIRYSKONET

dzwigni sterujacej /9/ za posrednictwem dzwigni /22/. Punkt podparcia jest
przesuwny 1 stad stosunek przeniesienia moze by¢ zmienny. Odpowiednie
zmiany uzyskuje si¢ poprzez wymuszone prowadzenie dzwigni po ptytce
krzywkowej /8/ umocowanej w kadtubie regulatora. Z chwila, gdy obroty
silnika maleja, sita odsrodkowa cigzarkow regulatora zmniejsza sig, co z kolei
powoduje przesunigcie do wewnatrz ramienia dzwigni /7/ jak 1 listwy zgbate]
4/, wywolujac wzmozony doptyw paliwa - obroty silnika zaczynaja wzrastac.
W przypadku nadmiernego wzrostu obrotow silnika, proces ten odbywa si¢ w
odwrotnym kierunku.
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3.3.5. Wtryskiwacze /rys. 8/

Wtryskiwacz sktada si¢ z nastepujacych zasadniczych czgsci: kadluba
wtryskiwacza /22/, koncowki wtryskiwacza, /23/ ktéra jest doci$nigta do tulei
osadczej /24/, z iglicy /p. 25/, sprezyny /20/, podktadki /5/, kroéca /3/ 1
przewodu tloczacego /1/. Paliwo pod cisnieniem przeplywa kanalem /4/ do
przestrzeni otaczajacej iglicg, podnosi ja /pokonujac opdr sprezyny/ i
przeplywa przez otwory /14/ do komory wstepnego spalania. Nadmiar paliwa
przeciekowego odprowadzany jest przewodem /19/.

3.3.6. Filtr wstepnego oczyszczania paliwa /rys.
17/,

jest zabudowany w przewodzie wlotowym pompy podajacej paliwo. W
obudowie filtra /p. 2/ znajduje si¢ wktad filtra wykonany z cienkich ptytek
metalowych.

Poprzez pokrgcanie uchwytem /1/ zostaja zanieczyszczenia zgarnigte
skrobakiem /5/. Wytracone zanieczyszczenia opadaja do osadnika, /7/ ktory
nalezy okresowo oprdzniac.

3.3.7. Podwdjny filtr dokladnego oczyszczania
paliwa /rys. 18/

Filtr sktada si¢ z dwoch pojemnikow we wspolnej obudowie; kazdy z
nich posiada przylacze dla zaworu przelewowego /nadci§nieniowego//6/,
przykrywe oraz wklad filtru wykonany ze specjalnej masy papierowej tzw.
"Micronic". Kurek trdjdrogowy /14/ umozliwia uruchamianie oddzielnie
kazdego filtra wzglednie obu; istnieje zatem mozliwo$s¢ w trakcie pracy
silnika na oczyszczenie wzglednie wymiang wktadu filtra.

Paliwo moze wpltywa¢ oddzielnie do jednego lub réwnocze$nie do obu
filtréw w zalezno$ci od ustawienia kurka trojdrogowego i dalej do pompy
wtryskowej; nadmiar do gtéwnego zbiornika paliwa a stad z kolei do pompy
podajace;.

2 Folryna fitra
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4 Kolnez
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6 o il
202000k
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3.4 UKLAD SMAROWANIA SILNIKA /rys. 191 20/

Smarowanie silnika odbywa si¢ za pomoca pompy zgbatej oleju,
znajduje si¢ ona w misie olejowej 1 jest przymocowana do pokrywy tozyska
OpOrowego.

Pompa oleju. /rys. 19 poz. 10/ zainstalowana w uktadzie chlodzenia
oleju, ma za zadanie zassanie oleju z misy 1 przettoczenie go do wymiennika
ciepta /17/ przewodem znajdujacym si¢ po prawej stronie silnika.

W  przewodzie oleju, przed pompa zainstalowano zawor
bezpieczenstwa /18/, wyregulowany na cinienie 4 kG/cm® /393 kPa/ Odrgbna
pompa ze¢bata w obiegu olejenia silnika /10/, ssie olej z wymiennika ciepta i
przetlacza do filtra /3/ innym przewodem znajdujacym si¢ po lewej stronie
silnika a stad do gtownego kolektora oleju. W przewodach przed i za filtrami
znajduja si¢ dwa zawory bezpieczenstwa odpowiednio uregulowane na 8
kG/em® i 4,5 kG/em®. Z glownego kolektora, olej dociera do wszystkich
punktoéw smarnych, skad grawitacyjnie sptywa do misy olejowe;.

Obieg oleju w silniku ilustruje rysunek.

Poza filtrem dokfadnego oczyszczania, silnik ma filtr odsrodkowy /2/
ktory pracuje réwnolegle z filtrem /3/, skad olej sptywa do misy olejowe;.
Filtr odsrodkowy moze by¢ wylaczany z obiegu oleju za pomoca kurka
odcinajacego /11/.
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Ry 19- SCHEMAT UREADY SMARDRANIA SINIIA
Przed zapuszczeniem silnika musi by¢ uruchomiony obieg smarowania
za pomoca elektrycznej pompy wstepnego smarowania /7/, ktéra zasysa olej
bezposrednio z misy 1 ttoczy go przez zawor zwrotny /8/.
Taki kierunek przeptywu oleju podyktowany jest ustalonym wlotem do

filtra /3/.
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Rys.20- UKEAD SMAROWANIA SILNIKA

Aby zapobiec uruchomieniu silnika przed zakonczeniem doptywu oleju
do wszystkich punktéw smarnych, wprowadzono w uktadzie elektrycznym
rozruchu silnika przekaznik cisnieniowy, ktéry automatycznie wylacza
doptyw pradu w przypadku, kiedy cisnienie oleju w ukltadzie smarowania
spadnie ponizej 0,75 + 0,1 kG/cm? /73,3 + 9,8 kPa/.

Pompa wtryskowa 1 jej regulator, turbosprezarka i rozrusznik maja
swoje indywidualne uktady smarowania. Uktad smarowania silnika MB 836
Bb przedstawia rys. 20.

3.4.1. Zespol pomp oleju /rys. 21/

We wspdlnej obudowie pracuja dwa réwnolegle watki utozyskowane w
brazowych tozyskach tj. watek napedny /4/ 1 watek napedzany /3/.

Na kazdym z nich znajduja si¢ dwa kota ze¢bate o jednakowej $rednicy 1
roznych szeroko$ciach.

Szersza para kot /poz. 10 1 11/, tworzy tzw. pompe¢ oleju uktadu
chlodzenia oleju, natomiast wezsza para kot /poz. 2 1 5/ — pompe
smarowania silnika.

Na walku napedzajacym /4/, wykonanym z kotem zg¢batym pompy
oleju smarowania silnika /5/, jest zaklinowane kolo zg¢bate pompy uktadu
chtodzenia oleju/11/.
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Napegdzane koto zgbate pompy uktadu chtodzenia oleju /10/, wttoczone
jest na watek napedzany /3/, podczas gdy koto zgbate napedzane, pompy oleju
uktadu smarowania jest osadzone swobodnie.

Wymiennik ciepla /rys. 22/

Wymiennik ciepta oleju silnikowego sktada si¢ z okreslonej ilosci rurek
mosigznych /p.7/, uksztaltowanych w formie litery "U" ktorych wolne konce
sa umocowane we $cianie sitowej /p.4/.

Rury otoczone sa plaszczem walczaka /p.13/ a $ciana sitowa zakryta
pokrywa /p.3/.

Wewnatrz rur mosigznych wprowadzano specjalne ksztattki z blachy,
ktore powigkszaja powierzchni¢ wymiany ciepta jak i wywotuja dodatkowe
zawirowania w przeplywie oleju. Za pomoca kroccow /poz. 1 1 10/,
zainstalowanych na pokrywie wymiennika, przeptywa olej do 1 z wiazki rur.

Pokrywa ma poprzeczna przegrod¢ oddzielajaca przestrzen wlotowa od
wylotowej. Pomig¢dzy obu przestrzeniami wbudowano zawor przelewowy /11/
wyregulowany na cisnienie 4,5 kG/cm” /441 kPa/ w przypadku nadmiernego
ci$nienia, olej omija wymiennik ciepta. Znajdujace si¢ na pokrywie korki
/poz. 2 1 12/, stuza do odpowietrzania wzglednie spuszczania oleju z uktadu.
Woda chtodzaca, ktéra wpltywa 1 wyplywa poprzez krocee /poz.9 1 5/ optywa
dookota wiazke rur olejowych obiegiem wymuszonym wywolanym trzema
przegrodami /6/.

Oba polaczenia wodne /poz. 9 1 5/ sa powiazane ze soba krotkim
przewodem. Dla opréznienia przestrzeni wymiennika z wody, sluzy korek
spustowy /14/.
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3.4.2. Glowny filtr oleju silnikowego /rys. 23/

Filtr ten zapewnia podwdjna filtracje oleju poprzez:
» filtr z wktadem szczelinowym o przeswitach 0,05 mm
» wkiad filtrujacy dokladnego oczyszczania tzw. *Micronic* /7/,
wykonany ze specjalnego papieru filtrujacego o mikronowych
wielkosciach oczek.

Z kadluba filtra /9/, przeptywa olej przez otwory obudowy zaworu
przelewowego /22/ 1 wkiad szczelinowy /6/, przeptywa do wnetrza filtra przez
szczeliny 0,05 mm, oraz promieniowe nawiercenie bebna; jest to pierwsza
filtracja oleju.

Dla ochrony filtra szczelinowego wbudowano w ostonie filtra trzy
zawory przelewowe /11/, wyregulowane na cisnienie 4 + 0,5 kG/cm” /392 +
49 kPa/.

Jednoczesnie zainstalowano w obudowie filtra cztery dalsze zawory
przelewowe, w celu ochrony wkiadu "Micronic”, ktore uregulowano na 2,5 +
0,5 kG/cm® /245 + 49 kPa/.

Na zewngtrznej powierzchni wktadu filtra szczelinowego umocowano
Srubami /17/ cztery szczotki w celu umozliwienia odprowadzania brudu z
filtra poprzez okresowe pokrgcanie dzwignia /24/. Dla odprowadzenia osadu 1
zanieczyszczen z obudowy filtra, stuzy korek spustowy /18/. Wkiad
"Micronic" po 150 godzinach pracy silnika jest bezuzyteczny i nalezy go
wymienic.
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3.4.3. Filtr odsrodkowy oleju silnikowego /rys. 24/

Filtr od$rodkowy shuzy do oddzielania zanieczyszczen z oleju za
pomoca powstajacej silty odsrodkowej, wywotanej obrotami wirnika.

Ole; wptywa do filtra od$rodkowego przewodem /12/, /ktory jest
wyposazony w zawor zwrotny/, poprzez kanal wydrazony w osi wirnika /3/,
do samego wirnika sktadajacego si¢ z dwoch komor: gornej /7/ 1 dolnej /10/.
W chwili, gdy olej zacznie wyplywac z dyszy /11/, wirnik jest wprowadzany
w ruch; w ten sposdb wszelkie zanieczyszczenia bedace w oleju, poprzez
wytworzona site odsrodkowa wirnika, osadzaja si¢ na $cianach filtra. Z
obudowy filtra odsrodkowego olej przedostaje si¢ przewodem wylotowym
/4/, do skrzyni korbowej silnika spalinowego.

3.5 UKLAD CHLODZENIA

W sktad uktadu chtodzenia wchodza nastepujace urzadzenia:
uktad chtodzenia silnika
zbiorniki wody
regulator wody chtodzace;j
wentylator z hydrostatycznym napgdem Behr Hidro—Gigant
pompa hydrostatyczna
silnik hydrostatyczny napedu wentylatora
regulator uktadu hydrostatycznego
zbiornik oleju
chlodnice
zaluzja
Temperatura wody chtodzacej utrzymywana jest termostatycznie w
dopuszczalnym dla silnika zakresie temperatur.

VVVVVVVVVYY
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3.5.1. Sposob dzialania

Celem uktadu chtodzenia jest utrzymanie wtasciwej temperatury pracy
silnika, oleju silnikowego /wymiennik ciepta oleju /11/ oraz oleju
przektadniowego /wymiennik ciepta oleju ph /12//.

Zespot chtodzacy znajduje si¢ przed silnikiem spalinowym 1 jest
umocowany elastycznie do ramy lokomotywy; sktada si¢ z dwoch chtodnic
/poz. 8.1 1 8.2/, wentylatora 1 dwoch kanatow doprowadzajacych powietrze,
utozonych w ksztalcie litery Y. Kazda chtodnica sktada si¢ z gornego 1
dolnego zbiornika na wode. Obydwa zbiorniki potaczone sa za pomoca pigciu
elementow chlodzacych; sa to zowalizowane rury miedziane z
przylutowanymi ptytkami zwigkszajacymi powierzchni¢ chtodzenia.

Woda przeplywa rurami a powietrze migdzy plytkami. Wspodlpracujacy
z uktadem chtodzenia wentylator o $rednicy 1 130 mm ma osiem topatek.
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Rys.25- UKEAD CHEODZENIA LOKOMOTYNY Ixd2

Wentylator napgdzany jest hydrostatycznie i1 przytwierdzony do osi
silnika hydrostatycznego.
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Caly zespot tzn. wentylator 1 silnik hydrostatyczny znajduja si¢ w
kanale, przy czym zadaniem jego jest doprowadzenie zassanego powietrza do
wentylatora; z kolei powietrze z wentylatora odprowadzane jest na zewnatrz,
przez lej zakryty siatka ochronnag.

Uktad chlodzenia ma zbiornik /7/, umieszczony za zespotem
chtodzacym, pod maska silnika.
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Zbiornik ten polaczony jest =z drugim zbiornikiem tzw.
wyrownawczym, ktory uzupetia ewentualne ubytki wody; potaczony jest on
z uktadem krazenia wody i znajduje si¢ przed pompa wody /9/.

Napelnianie obu zbiornikow odbywa si¢ za pomoca pompy recznej /p.
30/. Poziom wody kontroluje si¢ przez szkla wodowskazowe. Prawidlowos¢
pracy calego zespotu chlodzacego zapewniaja termostaty kontrolne, zawory
zwrotne /poz. 15, 16, 17; 18, 35/1, 35/2/ 1 zawory spustowe.

Zawory zwrotne /poz. 10/1, 10/2, 22/1, 22/2/ umozliwiaja przeptyw
zimnej wody tylko w jednym kierunku. Obieg wody zimnej jest nast¢pujacy:

pompa wody /9/ ttoczy wode pod cisnieniem do wymiennika ciepta
oleju silnikowego /11/, w celu ochtodzenia oleju. Stad woda zimna przeptywa
przez wymiennik ciepta oleju, ph p.12 dalej do silnika.

Po ochtodzeniu bloku, cylindrow, gltowic cylindréw 1 turbosprezarki,
woda jest zbierana i doprowadzana do termostatu silnika /14/, stad do
chlodnic /poz. 8/1 1 8/2/ w przeptywie rownoleglym.
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3.5.2. Uklad chtodzenia silnika MB 836 Bb /rys.
26/

Uktad chlodzenia jest zasilany woda za pomoca pompy wody /5/,
poprzez przewod /12/ z chlodnicy /20/. Stad woda ptynie do wymiennika
ciepta /15/, a dalej kanalem wzdtuz prawej strony skrzyni korbowej, woda
oplywa przestrzenie chtodzace bloku cylindrowego i1 glowic 1 splywa do
kolektora wody /7/, poprzez termostat /9/ i dalej przewodem /13/ do chtodnicy
/p.20/.

Termostat, pracujacy w zaleznosci od temperatury wody w chtodnicy,
utrzymuje rownowage ilosci wody plynacej w obiegu, do ilosci
doprowadzanej wody do pompy /poprzez krotkie tacze /10/ /.

Czes¢ wody wystudzonej przeptywa do turbosprezarki poprzez kanaty
kadluba silnika i1 dalsze rozwidlenia w celu ochtodzenia obudowy turbiny
gazowej. Powr6t wody odbywa si¢ dwoma odregbnymi przewodami do
kolektora /7/.

Wspomniany kolektor 1 kanaty turbospre¢zarki maja polaczenie ze
zbiornikiem wyréwnawczym /8/, poprzez przewod odpowietrzajacy. Zbiornik
wyréwnawczy, ktory potaczony jest z chtodnica /20/, przewodem /18/, co w
powiazaniu z przewodem zasysajacym pompy /12/ - daje obraz kompletnos$ci
uktadu chtodzenia. Schemat uktadu chtodzenia przedstawiono na rys. nr 26.
Nalezy przypomnie¢, ze regulator temperatury wody z termostatem silnika,
zamyka bezposrednie potaczenie do pompy wody, gdy silnik pracuje przy
temperaturze powyzej 70°C. W czasie przeptywu wody przez elementy
chlodnic nastgpuje odpromieniowanie ciepta. Wychtodzona i zgromadzona
woda w obu dolnych zbiornikach zostaje ponownie wessana przez pompg¢
wody /rys. 25 poz. 9/ 1 wtltoczona do obiegu chtodzacego, tworzac w ten
sposob obieg zamknigty.

Powietrze, ktore dostalo si¢ do obiegu wodnego jest systematycznie
odprowadzane z silnika 1 chtodnicy do zbiornika wyréwnawczego, a stad rura
odpowietrzajaca do atmosfery.

Aby zapewni¢ podgrzewanie silnika przed uruchomieniem lub tez, aby
utrzymac¢ cieplo przez dluzszy okres postoju /zima/, zamontowany jest w
przewodach rurowych uktadu chtodzenia zawor odcinajacy dla wody plynacej
z podgrzewaczy WEBASTO. Zwrot wody do podgrzewaczy regulowany jest
przez otwieranie lub zamykanie zaworu /rys. 25 poz. 9/1 /.

Woda ogrzana przez podgrzewacz WEBASTO /rys. 25 poz. 5/115/2 /,
przeptywa przez zawor /rys. 25 poz. 29/2 / zasysana za pomoca pompy wody
1 wprowadzana jest do obiegu chtodzacego poza zaworem zwrotnym /rys. 25
poz. 10/1/ stad tloczona jest do wymiennika ciepta oleju silnikowego /rys. 25
poz. 11/ 1 do wymiennika ciepta oleju przektadni hydraulicznej /rys. 25 poz.
12/ a nastepnie do silnika.

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 44



S Zawor eleltromagrelyczny

~57-

—_ _‘ rir2r3 |Oporokt
M2 |sinik eleidryczry wentylatore i poTpy paliv|

Eﬂ 81 JTL

M1 Sitruk elekirycriy pomps £ody
‘i ho  |sygroiizaga zsatna
!- l § h3  Vemna sygnatone “oital
T 5 Il.*»'c, ! k2 Nompa sygratous etona;

— e

|
l . v ht o Lo syanaico feerona)
|

i )
] -
1 "L Lnags: T ts Trmostor noadacecess
_{‘ Praekaink censcay of naskar: [IRERUVIOE SO E ‘
‘rg | o 45 52k U ge lermostar kormiaceas
o | F P30 POPEONGEE i D
¥ i pporni 1t 2.1 ’r_m el Lt iTermiastat oo s sody
i i -
Ko |
T
i
i 2
P V')
‘_ 5 9 B A 3 i € L
14 i L U bt [mglaczoik gicur
=7 # ;f e | wlaczoik gisiry
i
Steromorne ogrequtu ogrzewczego
a
e | PACIROHS | Teirostot . . -
W’;’;‘“/""r e | TS | et ety Rys.26 Schemat instualuci elekirycrricy
b Zobesyecin | PY Dray 10000 - | Termostot kormwgsns ! .
ousie PO comogiony| e | 0% | L odtiense s kotta ogrrewsiego AV-00 [VAEOR]
wanizm| Uiz i E
| i

Z silnika ciepta woda odprowadzana jest do termostatu /rys.25 poz. 14/,
ktory na czas trwania podgrzewania silnika przerywa przepltyw zimnej wody
do chtodnic /rys. 25 poz. 8/1 1 8/2/, woda odprowadzana jest czesciowo przez
zawOr zwrotny /rys.25 poz. 10/2 / do pompy wody /rys. 25 poz. 9/ a czgs¢
wody ptynie z powrotem przez zawdr odcinajacy do podgrzewaczy
WEBASTO w celu ponownego ogrzania.

We wyzszych numerach inwentarzowych lokomotyw  Lxd2
zastosowano podgrzewacz typu VAPOR.

3.5.2.1. Podgrzewacz WEBASTO /rys. 26a/

Podgrzewacz WEBASTO stuzy przede wszystkim do podgrzewania
wystudzone] wody silnika spalinowego jak 1 do celéw ogrzewczych kabiny
sterownicze] w czasie jazdy. Zastosowano dwa identyczne podgrzewacze o
nastepujacej charakterystyce kazdego:

wydajnos¢ cieplna 12 000 kcal/h /13,9 kW/
zuzycie paliwa 1,6 1/h
napigcie silnika elektr. 6,121ub24 V

pobor mocy przy pelnym obciazeniu ok. 80 W

pobdr mocy przy czeSciowym obciazeniu | ok. 47 W

wydajnos¢ pompy wody ok. 30 I/min. tj. ok. 1,8 m’/h

ci$nienie wody 1 m SW /9,8 kPa/

Za pomocy silnika elektrycznego /2/, zostaja uruchomiane ponizsze
elementy podgrzewacza:

pompa paliwa /3/, wirnik dmuchawy /4/, rozpylacz /5/ i pompa wody
/16/.
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Zassane paliwo ze zbiornika, za pomoca pompy paliwa /3/, zostaje
podane przewodem /7/ do rozpylacza /5/, gdzie wraz z powietrzem mieszanka
paliwa przedostaje si¢ do gtbwnej komory spalania /9/.

Zapton mieszanki uzyskuje si¢ za pomoca Swiecy zarowej /8/
zainstalowanej w strefie rozpylonej mieszanki. Czynno$¢ ta odbywa si¢ tylko
podczas uruchamiania podgrzewacza.

Z kolei we wtoérnej komorze spalania /11/ nastgpuje ostateczne i
catkowite spalanie mieszanki paliwowo-powietrznej. Wyzwolone gazy
spalinowe optukuja uzebrowany kadtub /12/ na ktérym dokonuje si¢ wymiana
cieplika do przestrzeni wodnej /19/ podnoszac tym samym temperatur¢ wody.
Wymuszony przeptyw wody uzyskuje si¢ za pomoca pompy wody /16/.

Rozmieszczenie elementow podgrzewacza przedstawiono na rys. 26a.

Uwaga:
Typowe usterki podgrzewacza WEBASTO ujeto w pkt. 4.3.5.

niniejszego opracowania.

RYS. 26Q - PODERZEWACZ, WEBASTO "

Oznaczenia do rys.26a /podgrzewacz WEBASTO/
1. Kadtub zeliwny

Silnik elektryczny

Pompa paliwa

Wirnik dmuchawy

Rozpylacz

Przewdd ssacy paliwa

Przewdd ci$nieniowy

Nownkewbh
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8. Swieca zarowa

9. Gléwna komora spalania

10.Pierscien przystony ptomienia
11.Komora spalania /wtorna/

12.Kadtub uzebrowany

13.Przewod ssacy powietrza

14. Wylot spalin

15.Pokrywa kontrolna

16.Pompa wody

17.Kréciec doprowadzajacy wode
18.Przewdd wody

19.Komora wodna

20.0dplyw podgrzanej wody do silnika spal.
21.Termostat spalin

22.Rura przelewowa paliwa

23.Kurek spustowy wody

24.Kurek odpowietrzajacy

25.Przewod odpowietrzajacy pompg wody
26.Termostat temperatury wody
33.0paska zaciskowa

34.Nakre¢tka M8

35.Krociec ssacy pompy paliwa
36.Krociec podajacy paliwa

37.Z%aczka elastyczna przewodu wody
38.Uszczelnienie przy wymienniku ciepla
39.Pierscien przyspawany do wymiennika ciepta
40.Tylna $ciana podgrzewacza

41.Tylna $ciana

Czes¢ elektryczna podgrzewacza WEBASTO /rys. 26 b/

Przedstawiony schemat polaczen na rys. 26 b ma utatwi¢ orientacje w
rozruchu 1 obstudze podgrzewacza /oznaczenia w tek$cie odnosza sie do
pozycji ujetych we wydzielonych koteczkach na schemacie/.

Gorny schemat dotyczy rozruchu a dolny przedstawia dziatanie
automatyczne podgrzewacza.

Wilaczanie jest stosunkowo proste, bowiem po przekreceniu wiacznika
/1/ do oporu, zostaje wlaczone zarzenie /8/. Wilacznik z kolei wraca
samoczynnie z powrotem przy rownoczesnym /po 30 - 40 sek./ uruchomieniu
silnika.

Po dwoch minutach uzyskuje si¢ pelne obciazenie. Po zaplonie
przekaznik /3/ utrzymuje juz trwale proces spalania w oparciu o dziatanie
termostatu sterujacego /11/ 1 termostatu spalin /10/. W przypadku nie
zapalenia si¢ mieszanki paliwowej, rodwniez 1 przekaznik /3/ nie zadziata i tym

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 477



! ,
[
\ Sehernot porgcesd
cia powietrza ¢ wody
LY eTUoL., )
@ l
Zorseni :
<)
OO0
. L
)
_1{‘2 n @ g- -
gt 1 o 9 et
+ {Dorrucry ¥ A
g’ﬂfﬁgx LY S T+
o ] L8 |
4=

? .y
i
;

b j;i
. %mgh‘

oo oo e s e

;| S
s o Do)

|
1)

Schemat pofaczerd |
I3 W (Zase
rch,

RY5.258~ SCHEMAT FOLACZEN PODGRZEWALZA WEEASTO"
samym wylaczony jest caly uktad podgrzewania; wlaczanie 1 rozruch nalezy
powtorzyc.

Gdy zaistnieje mniejsze zapotrzebowanie na ciepto ogrzewacza,
ogrzewanie mozna przestawi¢ na polozenie ,,1/2". Przebieg zarzenia jest
sygnalizowany z6tta lampka kontrolna /5/ a ruch ciagly podgrzewacza lampka
zielona /4/. Po rozruchu rownoczes$nie zawor elektromagnetyczny /9/ wlacza
dopltyw paliwa. Przestawienie podgrzewacza w potozenie "0", przerywa prace
zaworu i odcina doptyw paliwa - jednakowoz rozbieg i praca dmuchawy trwa
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az do wystudzenia komory spalania /ok. 3 - 5 min./ tzn. do chwili zadziatania
termostatu spalin /10/.

Oznaczenia do rys. 26b /schemat el. WEBASTO/
1. Wiacznik automatyczny

Przekaznik

Lampka kontrolna, /zielona/

Lampka kontrolna /zo6tta/

Opornik nastawny

Opornik

Swieca zarowa

9. Zawor elektromagnetyczny /dolny schemat/

10.Termostat spalin

11.Termostat sterujacy /wody/

12.Wtyczka siedmiobiegunowa

13.Wtyczka pigciobiegunowa

14.Bezpiecznik

15.Bezpiecznik

XN B W

3.5.2.2. Kociol podgrzewczy VAPOR

W nowszej produkcji lokomotyw zainstalowano zamiast dwoch
podgrzewaczy WEBASTO, kociol podgrzewczy VAPOR. Dotyczy to
lokomotyw dla szerokosci toru.:

» 750 mm od nr inwentarzowego 311
» 785 mm od nr inwentarzowego 369
» 1000 mm od nr inwentarzowego 456

Budowa i dzialanie

Kociot podgrzewczy jest zespotem sktadajacym si¢ z kotla, paleniska
olejowego, dmuchawy, pompy wody, pompy paliwa, silnika napedowego 1
urzadzen sterujacych. Pompa wody napedzana jest oddzielnym silnikiem
elektrycznym takim samym jak do napgdu dmuchawy. Pompa ttoczy wodg¢
przez zewngtrzny 1 wewngtrzny plaszcz ogrzewczy.

W komorze spalania pod ci$nieniem 7 kG/cm® rozpylany jest olej
nap¢dowy, ktory mieszajac si¢ z powietrzem dostarczanym przez dmuchawe
zapala si¢ od iskry elektrycznej ciaglej. Gazy spalinowe kraza w odwrotnym
kierunku niz woda w kotle, to znaczy gazy przeptywaja do komina najpierw
przez wewnetrzny plaszcz ogrzewcezy w dot, nastepnie migdzy wewnetrznym
1 zewngtrznym ptaszczem w gore. Dla powigkszenia powierzchni ogrzewcze;,
wewnetrzny plaszcz  ogrzewczy jest od strony gazéw spalinowych
wyposazony w zebra.

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 49



Koto dmuchawy zaklinowane jest bezposrednio na wale silnika. Pompa
paliwa napedzana jest silnikiem elektrycznym. Dziatanie kotla po
uruchomieniu, sterowane jest catkowicie automatycznie.

Przy stanach awaryjnych i niedomaganiach kotta, wylaczany jest on
przez urzadzenia zabezpieczajaco-sterujace. Termostat sterujacy utrzymuje
temperatur¢ wody w niezmiennym okreslanym zakresie /dowolnie
ustalonym/.

Termostat maksymalnej temperatury wody jak i termostat maksymalne;j
temperatury spalin, chronia kociol przed przegrzaniem, wylaczajac palnik,
jesli temperatura wody lub gazéw spalinowych przekroczy dopuszczalna
wartosc.

Samoczynny wyltacznik termiczny chroni silnik elektryczny przed
przeciazeniem. Na skutek jego zadziatania, przerywa si¢ doplyw pradu, do
kotta podgrzewczego.

Uklad paliwa.
Grawitacyjnie paliwo sptywa ze zbiornika przez filtr szczelinowy do

kroéca ssacego pompy paliwa.

Nadmiar paliwa jest odprowadzany przez zawor elektromagnetyczny i
przewod zwrotny do zbiornika paliwa. Po naci$nigciu przycisku
uruchamiajacego, przewdd zwrotny paliwa do zbiornika zostaje odcigty.

Wbudowany zawo6r elektromagnetyczny cisnienia, utrzymuje state
ci$nienie wtrysku w wysokosci 7 kG/cm® /686 kPa/ Czg$é tloczonego paliwa
zostaje wtrysnigta do komory spalania, nadmiar odptywa przez zawor
elektromagnetyczny z powrotem do zbiornika.

Po stronie krdéca ttocznego pompy paliwa, umieszczono manometr.

Na zataczonym rys. 26¢ przedstawiono zasadnicze podzespoly kotta
podgrzewczego VAPOR.
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RYS26cKOLITE PODGEZEWEZY VAPDR"

Oznaczenia do rys. 26¢ /kociot podgrzewczy VAPOR/
1. Kociot - plaszcz zewngtrzny
2. Silnik elektryczny
3. Dmuchawa.
4. Filtr paliwa.
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Pompa paliwa
Manometr
Elektrody zaptonowe

Palnik
9. Komin

90 N O th

10.Skrzynka aparatury elektryczne;j

11.Przycisk uruchamiajacy

12.Przycisk zwrotny bezpiecznika przeciazeniowego
13. Termostat maksymalnej temperatury wody

14.Termostat sterujacy /wodny/
15.Iskrownik
16.Termostat spalin

Dane techniczne:

wydajnos¢ cieplna

31500 kcal/h /36,6 kW/

masa kotta podgrzewczego /bez wody/ ok. 130 kg

napigcie zasilania 144 V /prad staty/
paliwo olej napedowy
zuzycie paliwa ok. 5,81 I/h
ci$nienie paliwa 7 kG/em?® /686 kPa/
pojemnos¢ wody 14,51

predkos¢ obrotowa silnika pompy wody

1 750 obr/min.

predkos¢ obrotowa silnika dmuchawy

1 750 obr/min.

moc 0,3 kW

wydajnos$¢ pompy wody 3 m’/h

ci$nienie wody 3,8 m SW /37,2 kPa/
regulacja termostatu wlotowego /wody/ 60°C

regulacja termostatu wylotowego /wody/ 90°C

termostat minimalnej temperatury spalin 90°C

termostat maksymalnej temperatury spalin 440°C

Obsluga

Przy obstudze kotta podgrzewczego nalezy przestrzega¢ nastepujacych

zasad:

» Przed uruchomieniem kotta upewni¢ si¢ czy jest on napetniony

woda 1 odpowietrzony.
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» W tym celu nalezy za pomoca glownego wytacznika uruchomié
pompg¢ wody 1 obserwowal przez otwoOr odpowietrzajacy
napelnienie  kotla woda. Rownoczesnie kociol  zostaje
odpowietrzony.

» Poprzez otwarcie kurka odcinajacego nalezy rowniez sprawdzié¢
doptyw paliwa do kotta.

» Po wilaczeniu przycisku rozruchu kotta, nalezy w ciagu
pierwszych dwoch minut obserwowacé jego pracg; sprawdzié
nalezy rowniez pracg termostatu spalin @ w przewodzie
kominowym.

» W przypadka gdyby kociol nie zaczat pracowac zaleca si¢ lekkie
uderzenie reka wlotu 1 wylotu wodnych rur w obiegu zasilania; w
przypadku, gdy rury sa gorace, nalezy na kilka minut uruchomié
obieg wody 1 dopiero po ostudzeniu rur ponownie przyciskiem
rozruchu rozpocza¢ proces uruchamiania kotta.

» W kazdym przypadku trudnosci w rozruchu kotta nalezy jednak
upewni¢ si¢ o poprawnosci doptywu pradu. Przerwanie pracy
kotta odbywa si¢ za pomoca gtownego wytacznika.

» Przed naprawa, wzglednie przy grozbie zamrozenia tak kociot
jak 1 pompg wody nalezy oprdznic.

Uwaga
Typowe usterki kotta podgrzewczego VAPOR ujeto w pkt. 4.3.6.
niniejszego opracowania.

3.5.2.3. Regulator temperatury wody chlodzqcej
/rys. 27/

Regulator temperatury jest wbudowany w przewodzie powrotnym

" Proraaivere ETRN NSO
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wody pomigdzy silnikiem a chlodnica. Regulator posiada element
rozszerzalny o znacznym wspolczynniku rozszerzalno$ci pozwalajacym na
sterowanie przesuwnym tloczkiem /8/ wlotu do chtodnicy. Ze wzgledu na to,
ze przy rozruchu silnika temperatura wody jest niska, przesuwny tloczek
catkowicie zamyka przewod powrotny do chtodnicy, woda przedostaje si¢ do
pompy krotkim taczem przewodowym. Z chwila, gdy temperatura wody
osiagnie 70°C, zaczyna rozszerza¢ si¢ element, powodujac przesunigcie
tloczka az do otwarcia wlotu do chlodnicy zamykajac rownoczesnie krotkie
tacze. Przy temperaturze ok. 80°C krotkie tacze pozostaje catkowicie
zamknigte, co umozliwia nieograniczony przeplyw wody do chtodnicy. W
przypadku uszkodzenia elementu, mozna przesuwny ttoczek uruchamia¢ za
pomoca recznego uchwytu /7/, poprzez przykrecenie go ok. 40° w kierunku
strzatki.

W ten sposob przesuwny tloczek poddany jest samoczynnej blokadzie
/6/ zapewniajac mozliwos$¢ przepltywu wody przez kolektor wody powrotnej
do chtodnicy.

3.5.2.4. Ochrona uktadu wody chtodzqcej przed
korozjq

Dla uniknigcia powstawania korozji w uktadzie wody, szczegdlnie na
wewngetrznych — $cianach  skrzyni  korbowej 1 glowic cylindrowych,
przewidziano odpowiednie korki ochronne, ktore majac za zadanie
wychwytywanie pradéw wirowych wywotujacych procesy korozyjne. Do
tych celéw, na glowicach cylindrowych jak i na bloku cylindrow
zainstalowano specjalne korki z rdzeniem cynkowym.

3.5.2.5. Dodatkowe elementy w ukladzie
chlodzenia,

jak chlodnica z rama 1 zaluzjami, wentylator z lejem jak 1 naped wentylatora,
jako nie nalezace do silnika a do zespolu chtodzacego systemu Behr'a,
omawiane sa w oddzielnym rozdziale.

Pompa wody.

Obiegowa pompa wody jest przymocowana do bloku cylindrowego za
pomoca $rub dwustronnych.

Walek pompy pracuje w lozysku tocznym, wttoczonym w korpus
pompy, drugim punktem podparcia jest tozysko toczne wtloczone na
przedtuzenie cylindryczne napedowego kota zgbatego. Korpus pompy posiada
kurek spustowy.
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3.5.3. Wentylator chltodnic 7 hydrostatycznym
napedem typu Behr Hidro—Gigant

W uktadzie chtodzenia lokomotywy Lxd-2, zainstalowano wentylator,
ktorego dziatanie wywiera bezposredni wptyw na sprawnos¢ chtodnicy.

Zadaniem jego jest wymuszenie przeptywu powietrza przez chtodnice.
Ze wzgledu na do$¢ znaczny pobdr mocy, wentylator nie pracuje na statym
przetozeniu, lecz na regulowanym w sposob bezstopniowy; zastosowano
zatem zespot chtodzacy oraz naped wentylatora typu Behr'a. Dziatanie tegoz
zespotu przedstawia si¢ nastgpujaco:

pompa hydrostatyczna jest napgdzana od jednej z osi przektadni lub od
silnika spalinowego za pomoca paskow klinowych. Pompa zasysa olej ze
specjalnego zbiornika i tloczy pod wysokim ci$nieniem, ok. 157 kG/cm®
przez przewody rurowe, zlacza elastyczne, regulator uktadu hydrostatycznego
do silnika hydrostatycznego wentylatora. Olej pod ci$nieniem plynie z pompy
w zalezno$ci od potozenia regulatora do silnika hydrostatycznego lub z
powrotem bezposrednio do zbiornika oleju.

W silniku hydrostatycznym energia ci$nienia zostaje zamieniona na
ruch obrotowy wentylatora. Na wale silnika hydrostatycznego umocowany
jest wirnik wentylatora. Wentylator zasysa chtodne powietrze przez uktad
wlotu 1 chtodzi przeptywajaca nagrzana wode obiegowa. Hydrostatyczny
naped wentylatora moze tylko woOwczas pracowaé prawidtowo, jezeli
zachowane sa warunki czystosci i filtracji oleju hydrostatycznego

Odpowiednio do ilosci ciepla wydzielonego w silniku spalinowym,
dostosowuje si¢ w sposob ciagly ilo§¢ obrotoéw wentylatora a tym samym
intensywnos$¢ chlodzenia. Elementem ustalajacym w tym zakresie jest
regulator Behr'a sterowany termostatycznie, ktéry w zaleznosci od
temperatury wody chlodzacej reguluje iloscia ptynacego pod cisnieniem oleju
w kierunku silnika hydrostatycznego, synchronizujac liczbe obrotow
wentylatora do potrzeb chtodzenia.

Regulator Behr'a /rys. 23 p. 13/, jest podtaczony do obiegu wody
chtodzacej na przewodzie pomiedzy wylotem z silnika a wlotem do chtodnicy
wody /rys. 25 p./ 8.1 1 8.2/. Termostatyczny element czynny regulatora Behr'a
jest umieszczony w przewodzie wodnym, skad przenosi impulsy na ttok
sterowniczy regulatora. Tlok sterowniczy umieszczony jest migdzy
przewodem cisnieniowym a przewodem powrotnym oleju. Przy wzroscie
temperatury wody tlok sterowniczy =zostaje przesunig¢ty przez element
termostatyczny 1 w ten sposob plynie wigcej oleju do przewodu
ci$nieniowego w kierunku silnika hydrostatycznego - powodujac wzrost
obrotow - a w efekcie wywotuje energiczniejsze chlodzenie.

Przy spadku temperatury wody termostatyczny element kurczy sig, tlok
sterowniczy zostaje cofnigty przez sprezyng powrotna, co powoduje z kolei
otwarcie otwordw sterowniczych. Olej ptynie z powrotem do zbiornika oleju;
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ci$nienie opada 1 przez to silnik hydrostatyczny zmniejsza ilo$¢ obrotow -
zassanie zimnego powietrza przez wentylator zmniejsza si¢ -temperatura
wody podnosi sig.

W  przypadkach uszkodzenia sterowania termostatycznego jest
mozliwos$¢ korzystania z urzadzenia sterowania r¢cznego zamontowanego
przy regulatorze - jest to jednak urzadzenie wylacznie awaryjne.

3.5.3.1. Pompa hydrostatyczna /rys. 28, 29, 30/

Pompa hydrostatyczna wentylatora ttoczy olej pod cisnieniem do
silnika hydrostatycznego napgdu wentylatora. Pompa jest typu 4.205 o stalym
kacie 1 z tloczkami wzdtuznymi.

Pompa hydrostatyczna wentylatora, jak juz wspomniano, nap¢dzana
jest przez silnik spalinowy za pomoca pasoéw klinowych. Przedmiotowa
pompa posiada nastgpujace gldéwne czesci skltadowe: kadhub pompy -
staliwny, stozek sterujacy ze stali wyzszej jakosci, blok cylindréw z brazu
specjalnego, siedem tloczkow ze stali azotowanej, wat z tarcza napedowa ze
stali wyzszej jakosci utwardzonej, tozyska walu skladajace si¢ z kombinacji
tozysk tocznych.
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Blok cylindrow opiera si¢ swoja kulista podstawa na odpowiednio
uksztaltowanej powierzchni stozka sterujacego, ktory jest zamocowany
Srubami do kadluba pompy. Siedem tloczkow przesuwajacych si¢ w bloku
cylindréw opiera si¢ kulistymi zakonczeniami w kulistych panewkach tarczy
napedowe;.

Zasada dzialania:

gdy tarcza napedowa jest obracana, wowczas zostaja zmuszone do obrotu
trzony ttokowe, a tym samym i polaczone z nimi tloczki wspdlnie z blokiem
cylindréw. Ttoczki w bloku cylindrow wykonuja przy kazdym obrocie ruch
osiowy, przy czym olej zostaje wessany przez jeden z dwoch nerkowatych
otworow stozka sterujacego a przy dalszym obracaniu zostaje wtloczony.
Jeden otwor pompy polaczony jest ze zbiornikiem oleju, drugi jest otworem
tlocznym 1 potaczony z regulatorem uktadu hydrostatycznego. Dzigki statemu
katowi nachylenia pomigdzy osia watlu z tarcza napedowa a blokiem
cylindréw, zagwarantowana jest stala wydajnego pompy przy stalej ilosci
obrotow napedowych.
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Olej przeciekowy, ktory splywa z tlokow, sluzy jednoczesnie do
smarowania cze¢sci wspotpracujacych pompy, w zwiazku z tym zbgdne sa
dodatkowe zabiegi konserwacyjne. Przy kadlubie znajduja si¢ nastgpujace
kroécee:

» do przewodu ssacego
» do przewodu ttocznego
» do przewodu oleju przecieckowego

3.5.3.2. Silnik hydrostatyczny napedu wentylatora
/rys.28/.

Silnik hydrostatyczny wentylatora jest typu 4.205 o stalym kacie i
tloczkami wzdhuznymi.

Silnik hydrostatyczny na nastgpujace gldwne czesci: kadlub silnika -
staliwny, stozek sterujacy ze stali o wyzszej jakosci, blok cylindréw z brazu
specjalnego, siedem ttoczkow ze stali azotowanej, wat z tarcza napedna ze
stali wyzszej jakos$ci utwardzonej, tozyskowanie watu w postaci kombinacji
tozysk tocznych.

Blok cylindréw opierajacy si¢ swoja kulista powierzchnig podstawy na
odpowiednio  uksztaltowanej powierzchni stozka  sterujacego  jest
przymocowany $rubami do kadtuba silnika. Siedem tloczkéw przesuwajacych
si¢. w bloku cylindrow opiera si¢ kulistymi zakonczeniami w czaszach
panewek tarczy napedowe;.
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O$ walu z tarcza napedowa tworzy z osia bloku cylindrow kat 25°. Na
wale napgdowym umocowany jest wirnik wentylatora.
Zasada dzialania
Jesli do silnika hydrostatycznego wentylatora zostanie doprowadzony olej
pod ci$nieniem od pompy hydrostatycznej przez jeden z dwoch nerkowatych
otworéw w stozku sterujacym olej ten oddzialywuje na znajdujace si¢ ponad
nim tloczki 1 je uruchamia. Jeden otwor silnika hydrostatycznego potaczony
jest z przewodem tlocznym pompy hydrostatycznej, drugi otwor polaczony
jest ze zbiornikiem oleju. Nacisk oleju zostaje przeniesiony przez ttoczki i ich
kuliste zakonczenia na tarczg¢ watu napgdowego, ktora zostaje wprawiana w
ruch obrotowy. W ten sposob obraca si¢ wat napedowy z umocowanym na
nim wirnikiem wentylatora. Przez skos$ne ustawienie osi cylindrow do osi
walu z tarcza napedowa, tloki w bloku cylindrow w czasie kazdego obrotu
wykonuja suw roboczy 1 w czasie ruchu ku dolowi, napotykaja na jeden z
dwoch otworkéw nerkowatych stozka sterujacego, ktorymi olej zostaje
usunigty z cylindra. Olej przeciekowy z ttoczkow stluzy jednoczes$nie do
smarowania czesci wspotpracujacych, w zwiazku z tym zbedne sa dodatkowe
zabiegi konserwacyjne.

Przy kadtubie znajduja si¢ nastgpujace krdéce: do przewodu ttocznego,
do przewodu powrotnego 1 do przewodu oleju przeciekowego.

3.3.3.3. Regulator ukltadu hydrostatycznego
/Behr’a/ /rys. 31/

Zadaniem regulatora jest odpowiednie dostosowanie ci$nienia oleju
wytworzonego przez pompg¢ hydrostatyczna do napedu  silnika
hydrostatycznego wentylatora w zalezno$ci od chwilowej ilosci ciepta
wydzielonego przez silnik spalinowy. Regulator ma nastgpujace glowne
czesci: kadhub regulatora z pokrywa obudowy 1 podstawa kadtuba, suwaki
sterujace 1 sprgzyny powrotne, zawOr bezpieczenstwa, czujnik
termostatyczny.

W kadlubie regulatora wykonanym z siluminu znajduja si¢ suwaki
sterujace 1 zawoOr bezpieczenstwa. Kadlub wraz z czujnikiem
termostatycznym przymocowany jest do obudowy regulatora za pomoca $rub.
Dzialanie regulatora
Wykonany w kadlubie kanal pierScieniowy jest zastonigty przez tulejke
stalowa, ktora posiada promieniowo rozilozone réznej wielko$ci otwory
taczace kanat z przewodem cisnieniowym. Otwory te sa zaslaniane w
mniejszym lub wigkszym stopnia przez suwaki sterujace zalezne od
temperatury wody chlodzacej tzn. w zaleznosci od polozenia czujnika
termostatycznego. Jesli woda chtodzaca osiagnela temperature 77 ©, to suwak
sterujacy zaczyna zamykac otwory tulejki stalowej, wtedy nastgpuje wzrost
ci$nienia a przez to 1 ilosci oleju w przewodach do silnika hydrostatycznego
wentylatora. Jezeli ci$nienie wzroénie do 160 kG/cm®, wowczas otwiera si¢
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zawOr bezpieczenstwa 1 olej pod ciSnieniem z wngtrza kadtuba regulatora
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odptywa do zbiornika.

Dziatanie czujnika termostatycznego polega na zasadzie rozszerzania
si¢ materiatlow przy ogrzewaniu. Czujnik termostatyczny pracuje w zakresie
temperatur od 77 - 83°C. Zakres pracy jest podany na tabliczce regulatora i na
samym czujniku. Zakres temperatur / 77 - 83°C / nie moze by¢ zmieniany.

3.5.3.4. Zbiornik oleju /rys, 32, 33/

Zbiornik oleju shluzy do magazynowania oleju dla ukladu
hydrostatycznego napg¢du wentylatora; pojemnos$¢ jego wynosi 10 1. Zbiornik
powinien leze¢ mozliwie blisko pompy hydrostatycznej wentylatora 1
mozliwie najwyze] nad nia. Polozenie powyzej silnika hydrostatycznego
wentylatora nie jest konieczne.

Zbiornik napetniony jest olejem za pomoca kré¢ca do poziomu gérnego
kurka spustowego; podczas napetliania kurek ten nalezy otworzy¢, aby
umozliwi¢ odpowietrzanie. W gornej czgsci zbiornika, w komorze filtrujacej
wbudowany jest filtr magnetyczny staty; w dolnej cze$ci znajduje sig
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inzektor. Filtr magnetyczny stuzy do oczyszczania oleju z czastek stalowych.
Zadaniem inzektora jest podniesienie ciSnienia w przewodach ssacych.
Dzialanie
Pompa hydrostatyczna zasysa olej ze zbiornika 1 ttoczy go przez regulator
uktadu hydrostatycznego do silnika wentylatora; stad olej sptywa do komory
filtrujacej zbiornika oleju, optywa filtr magnetyczny 1 pionowym przewodem
przeplywa przez inzektor, w ktorym szybko$¢ przeptywu oleju wzrasta 1
powodujac przyrost cisnienia w przewodzie ssacym. Poniewaz inzektor lezy
ponizej poziomu oleju, uzyskuje si¢ tym samym stale zalanie olejem uktadu
przewodow. Inzektor jest ustawiany pionowo, azeby przy pierwszym
rozruchu uktadu hydrostatycznego, powietrze, ktore znajduje sie¢ w
przewodach szybko i tatwo moglo by¢ usunigte. Krociec napetniania stuzy
rownoczesnie do odpowietrzenia. Czyszczenie filtru magnetycznego
przeprowadza si¢ natychmiast po pierwszym uruchomieniu, nast¢pnie po 14
dniach eksploatacji a pdzniej co 3 miesiace.

Poziom oleju w zbiorniku nalezy systematycznie sprawdzac.

Wymiang oleju tym zakresie nalezy przeprowadza¢ na lok. Lxd2 co
24 000 km.
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Ry2.32- ZBIORNIK OLEZ

Do uktadu napgdu hydrostatycznego wentylatora wymagany jest olej
VALVOLINE ALL-CLIMATE HPO SAE 10 W 30 wzglednie odpowiednik
krajowy.
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3.5.4. Hydrauliczne uruchamianie Zaluzji /rys. 34,
35/

Przed chtodnica znajduje si¢ zaluzja, ktora jest uruchamiana cylindrem
hydraulicznym. Tiok w cylindrze zmienia swoje polozenie 1 za
posrednictwem trzona tlokowego 1 zespotu dzwigni otwiera zaluzj¢ wigcej lub
mniej w zaleznosci od wielko$ci ci$nienia oleju. Ci$nienie otwarcia zaluzji
jest mniejsze od ci$nienia koniecznego do uruchomienia silnika
hydraulicznego wentylatora to znaczy, ze zaluzja otwiera si¢
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Rys.34- LYLINDER HYDRAUCINEGO
URUCHAMIANIA ZALUZII

wczesnie] anizeli zacznie pracowaé wentylator. Jesli ciSnienie w przewodach
spadnie do wielkosci, przy ktorej sita sprezyny powrotnej bedzie wigksza,
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wowczas zaluzja zamyka si¢. Catkowite zamknigcie zaluzji nastgpuje dopiero
po zatrzymaniu si¢ wentylatora. Do chwili, dopdki nie zostanie osiagnigta
wymagana temperatura wody, zaluzja pozostaje zamknigta. Dzigki czemu
zapobiega si¢ przeplywowi powietrza przez chlodnicg, a tym samym
zbednemu ozigbianiu wody chtodzacej - w konsekwenc;ji silnik osiagga szybko
najbardziej korzystna dla jego pracy temperaturg.

Cylinder hydraulicznego uruchamiania zaluzji ma nastgpujace
podstawowe czgsci: cylinder, ttok z trzonem, pokrywe dolna i gorna. Na
obudowie znajduja si¢ kroééce do przewodu cisnieniowego 1 oleju
przeciekowego.
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Rys.35-CYUNDER HYDRAULICZNEGG URUCHAMMNIA
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3.6. POLACZENIE SILNIKA Z PRZEKLEADNIA
HYDRAULICZNA.

Wal napedowy laczacy silnik z przekladnia /rvs. 36/
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Wat przenosi moment obrotowy z silnika na przektadni¢ hydrauliczna
lokomotywy. Na koncach znajduja si¢ dwa elastyczne sprzegta /typu Cosid/
potaczone srubami. Wat zakonczony jest wieloklinem, co umozliwia zdjgcie
tulei sprzegla z watu.

Wat wyréwnuje wahania momentu obrotowego silnika 1 eliminuje
wystepowanie krytycznych drgan obrotowych przy zmianie ilo$ci obrotow.

Wal zezwala na niewielkie odchylenia katowe /ok. 3°/, powstate przy
montazu 1 wskutek drgan silnika oraz na zmiang dlugo$ci migdzy silnikiem a
przektadnia.

Podczas montazu silnika 1 koinierza przektadni, bicie czotowe oraz
przesunigcie wzajemne osi silnika i przektadni nie moze przekroczy¢ 0,2 mm.

Wat napedowy - laczacy ma dwie smarowniczki. Zalaczony rysunek
ilustruje sposob polaczenia watu z silnikiem i przektadnia hydrauliczna.

3.7. PRZEKELADNIA HYDRAULICZNA

Opis ogolny

Przektadnia hydrauliczna TH1 typu VOITH L26/ST/V, jest przekltadnia
hydrodynamiczna w ktorej do przeniesienia mocy wykorzystana zostata
energia kinetyczna cieczy wytwarzana w czgsci napedzajacej przez pompg
wirowa 1 przekazana do napedu turbiny w cze$ci napedzane;.

Dinacyenia.
1 Brezd nopiiond sdrus R Reakiocin 23 Useemvin
2 Fidosi 3 brmy eastcra Losd &. Smooreum
3 Susa M N 1ot rcanasiarey &. Bxsrma metbrg
4 Narpa M2 8. Ondorg Ralsty ) 2% 0ul ¢ 25
4 foctlactn sproasta RQ 8 N e b 27 Opasin
b tkoenere 11 Aarsaen Wiy K0E0 3 2. Notgua kronona M.
4 u,m ) B.Pscen f 8. Zarvecozy $35-70
é sty | 19 108,340 Luitrd § 43080+ 3 xoinaT .
" Sl 2R ARSCOTYAIM 20. Aot 31 Aerscurs uszmabioiyyy 35+80« 8
0 Seazes . OFPukiomo . A soen atazpecaynoy S0 es
7. focan oty 2.Snba M2y

Rys.56 « WAL NAPEDONY =ACZALY SINK 2 PRZEKEADNIA HYIRAULICZNA

Zmiang energii kinetycznej na mechaniczng i odwrotnie, wykonuja dwa
hydrauliczne przetworniki momentu obrotowego, z ktorych kazdy z nich
dziata dla okreslonego zakresu szybkosci lokomotywy.
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Przy rozruchu 1 matych szybkos$ciach witaczany jest przetwornik
rozruchowy /I stp/ a przy wyzszych szybkos$ciach pracuje przetwornik jazdy
/1 stp/.

Wspotpraca przetwornikow odbywa si¢ samoczynnie. Przetaczenie
przetwornika rozruchu na przetwornik jazdy i odwrotnie odbywa si¢ przez
napethienie odpowiedniego przetwornika ciecza przy jednoczesnym
oproznieniu drugiego przetwornika.

Przektadnia hydrauliczna, jak i1 przektadnia nawrotna, zamocowane sa
do ostoi lokomotywy za pomoca trzech czopdéw kulistych - jeden z nich
znajduje si¢ na przektadni hydraulicznej a pozostale dwa na przektadni
nawrotnej. Polaczenie migdzy przektadnia hydrauliczng 1 silnikiem, uzyskano
za pomoca walu napgdowego ze sprzegltem elastycznym.

Sposob dzialania /rys. 37/

Podstawowe elementy konstrukcyjne jak 1 zasady sterowania
przekladni hydraulicznej przedstawia. rys. 37. Wal /p. 1/ napedzany
bezposrednio przez silnik /$cislej poprzez wat napedowo-taczny /rys. 36/, za
posrednictwem pary kot zebatych /2 1 3/, napedza wal wejsciowy /p. 4/, na
ktorym sa zamocowane wirniki pomp /5/, przetwornik rozruchowy I 1
przetwornik jazdy II. Moment obrotowy, ktéry wytwarza si¢ w turbinie,
zalezny jest od stosunku ilo$ci obrotéw wirnika pompy do ilosci obrotow
wirnika turbiny. Wielko§¢ momentu jest rézna w zalezno$ci od zmian
predkosci obrotowej wirnika turbiny, tzn. przy wzroscie szybkosci
lokomotywy wielko$¢ przenoszonego momentu maleje.
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Zmiana momentu odbywa si¢ bezstopniowo w sposob ciagly. Moment,
jaki wytwarza si¢ na wirniku turbiny, /6/ gdy przetwornik I jest napehiany,
przekazywany jest przez kota zgbate /10 1 11/ na wal wyjsciowy, /p. 14/ ktory
napgdza zestawy kotowe lokomotywy =za posrednictwem przektadni
nawrotnej 1 dodatkowej oraz przektadni gtownych /osiowych/.

Przy napelieniu przetwornika jazdy II, moment wytwarzany na
topatkach wirnika, przenoszony jest przez kota zgbate /12 1 13/ na wal
wyjsciowy /14/ 1 za posrednictwem sprzggla zgbatego /p. 15/, przektadni
nawrotnej 1 dodatkowej oraz przekladni glownych na zestawy kotowe
lokomotywy. Przetworniki stp. I 1 II sa identycznej konstrukcji.

Dla umozliwienia zmiany momentu obrotowego oprdécz pompy i
turbiny w obudowie przetwornika /8/, potaczonej z konstrukcja przektadni,
znajduja si¢ kierownice /7/.
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Kierownica znajdujaca si¢ w obu przetwornikach sktada si¢ z dwoch
wiencow lopatkowych, ktorej zadaniem jest przejecie momentu roznicowego
/reakcyjnego/ wystgpujacego miedzy pierwotnymi a wtoérnymi czg$ciami
przetwornikOw oraz zapewnia spokojny /bez uderzen/ przeptyw oleju przy
wlocie do pompy /5/.

Zmiana zakresu pracy przetwornika rozruchu i przetwornika jazdy
odbywa si¢ bezstopniowo, przy czym moc przenoszona jest za posrednictwem
pary kot /10 1 11/ lub /12 1 13/ o ré6znym stopniu przetozen. Stosunek tych
przetozen oznaczony litera "q”, zostal w ten sposob dobrany, aby krzywa sity
pociagowe] lokomotywy w calym =zakresie szybko$ci miala przebieg
jednakowy; dla lokomotywy Lxd2 przetozenie to wynosi 2,1. Zaleta
przektadni hydraulicznej zaopatrzonej w przetwornik momentu jest
mozliwo$¢ przekraczania szybko$ci nominalnej, odpowiadajacej danemu
punktowi przyspieszenia silnika w przypadku, gdy opér ruchu lokomotywy
jest mniejszy od wytworzone] sily pociagowej. Wirnik turbiny wtedy
wyprzedza iloscia obrotow wirnik napedzajacy od pompy a silnik utrzymuje
stalg 1loS¢ obrotow.

Celem zmniejszenia wymiardéw, przektadnia hydrauliczna wykonana
jest w ten sposob, ze przetworniki momentu maja wyzsza predkos¢ obrotowa
anizeli silnik, ktéra uzyskuja poprzez wbudowanie przektadni zgbatej
przyspieszajacej; wplywa to korzystnie na mozliwos¢ dostosowania si¢ do
lo$ci obrotow silnika poprzez zmiang przetozenia.

Zaleznie od przetozenia, przektadnia typu TH1 ma kilka rozwiazan; w
lok. L[xd2 zastosowano typ THI-V1 o nastgpujacej podstawowe]
charakterystyce: moc 600 kM, predkos¢ obrotowa 1 350 obr/min., przelozenie
napegdu 1:2,2.

3.7.1. Obieg oleju i smarowanie w przekltadni /rys.
37138/

Obieg oleju w przekladni ma przebieg j/n:

Obudowa przektadni tworzy w dolnej czgsci zbiornik oleju /18/. Pompa
wirnikowa napeltniajaca /23/, napedzana jest za pomoca kot zgbatych /2 i 23/
oraz kot stozkowych /21 1 22/. Pompa zasysa olej ze zbiornika 1 ttoczy go
przez kanal /24/ do glownego urzadzenia sterujacego /34/. Cze$¢
przeptywajacego oleju kierowana jest przez kanat pomocniczy i1 zawor
zwrotny /29/ do wymiennika ciepta /27/. Zawor zwrotny ma za zadanie nie
dopuszczenia do powrotu oleju z wymiennika ciepta do przekladni w
przypadku przerwy w dzialaniu np. w czasie postoju.

Czes¢ oleju przeplywa przez zawoér zwrotny /33/ do filtra
szczelinowego /32/ 1 dalej przewodem /32a/ doprowadzana jest do ogdlnego
uktadu smarowania.
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Inny z kolei obieg olejowy rozpoczynajacy si¢ od pompy wtornego
smarowania, napgdzajacy walem /p. 14/ prowadzi olej przewodem /31/ przez
filtr szczelinowy /32/ rowniez do ogdlnego uktadu smarowania.

Smarowanie przektadni hydraulicznej wykonane zostalo w ten sposob,
ze wszystkie tozyska 1 kota zgbate smarowane sa za pomoca natrysku oleju.

Przy biegu jatlowym lub podczas jazdy lokomotywy przy wylaczonym
silniku /przy holowaniu/, wtérna cz¢$¢ przektadni hydraulicznej jest w ruchu.

W takim przypadka pompa smarowania wtdérnego, / obustronnego
dziatania /30/, zapewnia smarowanie catej przektadni, a zawér zwrotny /33/
nie dopuszcza oleju do pompy napetniania /23/, ktora wtedy obraca si¢ powoli
wzglednie catkowicie ustaje.

Budowa 1 potaczenie pompy wtornego obiegu smarowania, ktora zasila

Oenaceenia V-
s 2-Koto zebate nopeazane '
bezposreano & nakts sikonep
1\t 18- Zeiormik olepe
-Koba zebate posreanie
\121- kota zebate stozkowe
V]| 22- kota cebale stozkora

1|23~ Bormpa odsrookona

_ nopelmaaea

L1332- Filtr seozelinony -
33-Zawor anrotny

1 %/ Genaczenia nq preedimia-
bomyrn nysunku sg kontynua-
| acig numeracs rrys 37 4.
|| preekéaant hyarauliczng -

Rys.38- POMPA 01}’.’5:?017.?0%',«‘- NAPEEFIANIA  JNRAZ 2 NAPEDEM
uktad smarowania, niezaleznie od kierunku; obrotu przedstawiano na rys. 37;
w szczegotach na rys. 39. Krociec do napelnienia 1 prgtowy wskaznik
poziomu oleju znajduje si¢ w dolnej czgsci obudowy.
Wykres sily pociagowe] wspotczynnika sprawnos$ci 1 mocy przektadni
hydraulicznej TH1 przedstawiono na rys. 40.
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3.7.2. Sterowanie przekladni

Uwagi ogdlne
Przenoszona przez przetworniki moc zmienia si¢ proporcjonalnie do
trzeciej potegi obrotow silnika /tzn. wzrasta lub maleje/; t¢ zasadg
uwzgledniono przy opracowaniu automatycznego sterowania lokomotywa
Lxd2.
Jak juz wspomniano poprzednio, przy matych szybkosciach pracuje
przetwornik rozruchu, a dla zakresu wigkszych szybkosci pracuje przetwornik
jazdy. Przetaczanie odbywa si¢ w sposob automatyczny.
W zastosowanym sterowaniu lokomotywy L.xd2 nozna wyodrgbnié trzy
grupy funkcjonalne tj.:
1. wstepne sterowanie elektryczne,
2. sterowanie gldwne,
3. sterowanie awaryjne

Uktad sterowania pokazano na rys. 37.

3.7.2.1. Wstepne sterowanie elektryczne

odbywa si¢ za pomoca dwoch pradnic tachometrycznych.

Pradnica tachometryczna pierwotna /rys. 37 poz. 4.1/ napg¢dzana jest od
walu napedowego /1/, wytwarza prad o napigciu proporcjonalnym do ilosci
obrotow silnika. Pradnica tachometryczna wtorna /poz. 4.2/ otrzymuje naped
z czgsci wyjsciowej przektadni od kota zgbatego walcowego /11/ przez
przektadni¢ stozkowa /17/. Uzyskane napigcie jest proporcjonalne do ilo$ci
obrotow watu napedzanego na wyjsciu z przektadni hydraulicznej tzn. do
szybkosci jazdy lokomotywy.

Przelaczenie z jednego obwodu sterowania na drugi odbywa si¢ w ten
sposob, ze dla wigkszej predkosci obrotowej silnika punkt przetaczenia
odpowiada wigkszej szybkosci jazdy lokomotywy i1 odwrotnie. Obydwa
napiecia doprowadzane sa do tranzystorowego bloku sterowania /10/, ktory
steruje dziataniem jednego z dwoch zaworow elektropneumatycznych
sterowania gtdwnego.

Zgodnie z interpretacja graficzna /rys. 40/, przelaczenie przetwornika
rozruchu na przetwornik jazdy i odwrotnie nastgpuje w punkcie przecigcia
krzywych sity pociagowej przenoszonej przez obydwa przetworniki zaleznej
od szybkosci jazdy lokomotywy.

Przy czeSciowym obciazeniu przektadni 1 odpowiadajacej temu
obciazeniu predkosci obrotowej punkt przecigcia przesuwa si¢ w kierunku,
szybkosci zerowej 1 dlatego przetaczenie dokonuje si¢ automatycznie w
zaleznos$ci od szybkosci jazdy lokomotywy 1 odpowiedniej mocy pociagowe;.

Obydwie wuzyskane wartosci, zamienione sa przez pradnice
tachometryczne w napigcia proporcjonalne do iloSci obrotow 1 sa
przekazywane do tranzystorowego bloku sterowniczego przez styki 1-2

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 70



wzglednie 3-4, zgodnie ze schematem potaczen przedstawionym na rys. 41
jak i narys. 42.

Wiasciwa wymierna wielko$¢ napigcia powstaje w bloku porownania
"M”, skad przekazywana jest do bloku przetaczenia "S". Blok przelaczenia
S wyposazony jest w tranzystory, elementy sprzegajace, stabilizatory i1
oporniki NTK.

Lzracremna
1Pk pwySoeorny pure-
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S-bolo zebte |
¢-ioto estate T
3-Arenta bozysio [
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8-Aaybryria ooy
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Rys.39+ POMPA SMARNA OBIEGU WIORNEGD

Obydwa stopnie /blok M 1 S/
» M - blok poréwnania rys. 41 i 42
» S - blok przetaczenia
zalane sa plynna zywica celem =zabezpieczenia ich przed wplywami
zewngtrznymi.

Tranzystor koncowy bloku przelaczania dziala na przekaznik
przetaczania R, ktory posiada pie¢ stykow ry,....rs. Styki potaczone sa po dwa
szeregowo 1 stuza do potaczenia z dwoma ep zaworami sterowania
przetwornika rozruchu 1 przetwornika jazdy, natomiast piaty styk stuzy do
potaczenia wewngetrznego. Styki przelaczenia sa zabezpieczone ukladami
gaszenia iskry.

Napigcie baterii jest dzielone przez dzielnik napigcia, ktéry sklada sig z
diody mocy typu Zenera i opornika. Stabilizowane napigcie przez diodg
Zenera jako napigcie pomocnicze stuzy do zasilania urzadzen.
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Zgodnie z wykresem na rys. 43, dla punktow przetaczenia zachodzi
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ponizsza zalezno$¢:

n—praqdnicy pierwotnej

1go=
n—prqdnicy wtornej

Wartos¢ tgo przedstawia nachylenia prostej przetaczenia 1 ma wartos¢ stala.
Praktycznie do regulacji tegoz nachylenia stuzy podwdjny potencjometr
"o" z pokretlem posiadajacym tarcze wyskalowana w stopniach. Odczytane
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stopnie odnosza si¢ do kata utworzonego przez "prosta przelaczenia" z osia
odcigtych /obroty pradnicy tachometrycznej wtdrnej/.

Regulacje¢ kata osi przeprowadza si¢ przy uruchomieniu lokomotywy.
Dla zabezpieczenia przed rozregulowaniem, potencjometr nalezy
zaplombowa¢ po nastawieniu kata "o”. Regulowanie ptynnego przelaczania
dokonuje si¢ za pomoca potencjometru HV /skrot przyjeto w oparciu o
nazewnictwo wytworcy aparatury ELIN 1 oznacza das Halteverhaltnis -
stosunek stabilnosci/ w granicach od 3 - 45%. Liczby podane na skali
wyrazaja procent okre§lony z ponizszej zaleznosci :

HV% — (wartos’é pomierzona przy wlaczaniu — warto$¢ przy wquczaniu) Xl O O

warto$¢ pomierzona przy wylaczaniu

Dla uniknigcia szarpni¢¢ przy przelaczeniu przektadni /np. wodwczas,
gdy regulator obrotéw silnika spalinowego nie dziala sprawnie, po
przetaczeniu z przetwornika rozruchu na przetwornik jazdy/, nowe
przetaczenie na przetwornik rozruchu jest zablokowane na ustalony
sekundowy okres czasu za pomoca tzw. "bloku czasowego Z" rys. 41 1 42.

Blok czasowy Z zawierajacy przetacznik tranzystorowy dziata na ,,blok
porownania M" w ten sposob, ze na wspomniany okres czasu uniemozliwia
dokonanie nowego wlaczenia przetwornikow. Nastawienie czasu dokonuje si¢
potencjometrem "T" w bloku czasowym Z w granicach od 0,5 - 16 sek.
Liczby na wyskalowanej tarczy oznaczaja sekundy. Po uplywie ustalonego
czasu, ponownie obowiazuje warto$¢ potencjometru HV.

Blok czasowy "Z" zalany jest w zywicy syntetyczne;.

Tranzystorowy blok sterowania jest rowniez wyposazony w
zabezpieczenie przed nadmierna iloscia obrotow - jest to tzw. "blok
nadmiernej ilo$ci obrotow U” /rys. 41 1 42/; blok ten uruchamia przekaznik
,»N" wlaczany lub wylaczany w zaleznos$ci od ilosci obrotow wtdrnej pradnicy
tachometrycznej. Warto§¢ obrotow zadzialania nastawia si¢ za pomoca
potencjometru ,,a”, na podzialce ktorego liczby wskazuja ilo§¢ obrotow
wtornej pradnicy tachometrycznej w setkach obr/min. Blok nadmiernej ilosci
obrotow ,,U" réwniez jest zalany zywica syntetyczna.

Rozmieszczenie  elementow  skladowych  wewnatrz ~ obudowy
tranzystorowego bloku sterowania przedstawiono na rys. 41 1 42. Dla
potaczenia tranzystorowego bloku sterowania z uktadem sterowania stuzy
listwa stykow ponumerowanych cyframi od 1-18 od lewej ku prawej stronie;
prawidtowe ich potaczenie z obwodami zewnetrznymi ilustruje rys. 41.

W przypadku  dostarczania  przedmiotowej  aparatury  bez
zabezpieczenia przed nadmierng ilo$cia obrotow, styki dla bloku nadmierne;j
ilosci obrotow U zabezpieczone sa przez oklejenie ich folia.
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Rys. 41-SCHEMAT POLACZEN TRANZVSTOROWEGD BLOKY STERDWANH

Przekaznik wylaczania Nw przed nadmierng ilo$cia obrotow z reguty
dostarczany jest z przylutowanymi przewodami laczeniowymi, ktore nalezy
potaczy¢ wg schematu podanego sa rys. 41.

Wszystkie cztery sktadowe bloki tj.:

1. blok poréwnania M
2. blok przetaczania S
3. blok czasowy Z
4. blok nadmiernej ilosci obrotow U
potaczone sa w tranzystorowym bloku sterowania za pomoca wtyczek 1
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Rys. 42- TRANZYSTORONY BLOK STEROWANIA
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moga by¢ wyjete ze swej obsady po odkreceniu srub mocujacych.

Obsady blokow posiadaja element ustalajacy jednoznaczne potozenie -
stad btedne ich zamocowanie wobec siebie jest niemozliwe.

Aparatura powyzsza zostala skonstruowana dla pradu statego o
napieciu 24V; przy czym zakres jej dziatania wynosi 18 —32V.

Przy napigciach wynoszacych 48, 72 1 110 V nalezy wmontowaé
dodatkowy opor wejsciowy typu RV2 wg schematu na rys. 44.
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Rys. 48- CHARAKTERYSTYKA PRZEEACZANIA
. od® PRZETWORNIKOW

3.7.2.2. Regulacja tranzystorowego bloku
sterowania

Tranzystorowy blok sterowania umocowano na $cianie kabiny
maszynisty dla zapewnienia dobrej jego wentylacji. Przy podjeciu wstepnej
regulacji nalezy przyjac nastgpujace nastawy:

1. nachylenie prostej przelaczania, scislej kat pochylenia ,,00”
powinien wynosi¢ 35 do 41° zgodnie z rys. 43;

2. warto$¢ na potencjometrze HV - 10 %;

3. nastawienie potencjometru "T" - ok. 40 sek. w celu
opoznienia dziatania bloku czasowego ,,Z”

4. ochrong przed nadmierng ilo$cia obrotdw nalezy ustali¢ w
oparciu o zataczone ponizej tabele na bloku "U".

' |
! 4 —3 ¢ 4+ 4. —3
JF f[ f i

Rys &I~ SCHEMAT POLACZENA OPORNIKON
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Dla orientacji sluzb trakcyjnych, przyktadowo, przy prawidlowym

nastawieniu tranzystorowego bloku sterowania we wspolpracy z dwoma
pradnicami tachometrycznymi przy:

ph typu - mocy przenoszonej Ne, = 300 KM /220,5
kW/
L26/St/V-08 - szybkosci maksymalnej Vx =45 km/h
silnik - mocy silnika spalin. N, = 330 KM /257
kW/
MB836Bb
- predkosci obrotowej  np, =1 350 obr/min.
punkty przetaczenia powinny odpowiada¢ ponizszym wartosciom :
Dane do regulacji silnika Dane do regulacji przekladni
Predkosé oo Pradnica Punk‘Fy przetaczenia
Potozenie |obrotowa tachom. Pradnica Szybkoéé
nastawnika |silnika n,, przenoszona pierwotna Er ta,chom. na szlaku
obr/min. KM obr/ min, | Wtorna ,N“ km/h
obr/min
1 2 3 4 5 6
Bieg
jatowy ] ] ] ] ]
1 700 - 700 800 12,5
2 800 - 800 910 14,5
3 900 - 900 1025 16,5
4 1000 - 1000 1140 18,0
5 1100 - 1100 1255 20,0
6 1250 - 1250 1425 22,5
7 1350 300 1350 1540 24.5
Napigcie robocze powinno wynosi¢ 24 V (+6;-4).
Pochylenie charakterystyki przetaczenia oo = 41°.
Z kolei przy :
ph typu - MOCY pPrzenoszonej Ne, = 600 KM
/220,5 kW/
L26/St/V-08 - szybko$ci maksymalnej V, = 35/70 km/h
silnik - mocy silnika spalin. N, = 660 KM /485
kW/

MBg8363Bb

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 76



- predkosci obrotowej  np, =1 350 obr/min.

punkty przetaczania powinny odpowiada¢ ponizszym wartosciom:

1 2 3 4 5 6
Bieg

Jjatowy i i ] ] i
1 700 - 700 1000 19,5
2 800 - 800 1143 22,0
3 900 - 900 1287 25,0
4 1000 - 1000 1430 28,0
5 1100 - 1100 1573 31,0
6 1250 - 1250 1786 35,0
7 1350 - 1350 1930 38,0

Napigcie robocze powinno wynosi¢ 24 V (+6;-4).

Pochylenie charakterystyki przetaczenia oo = 35°.

W razie potrzeby nalezy w odpowiedni sposob skorygowac kat
nachylenia charakterystyki przetaczenia, mianowicie :

» gdy przetaczenie nastepuje przy zbyt duzych szybkosciach kat
nalezy powigkszy¢;
» przy zbyt malych szybkosciach, kat nalezy zmniejszy¢.

Réwniez nalezy sprawdzi€, czy przelaczenie w kierunku odwrotnym z
przetwornika jazdy na przetwornik rozruchu, odbywa si¢ przy szybkosciach
mniejszych o max. 10%. W razie potrzeby ralezy odpowiednio skorygowac
warto$¢ na. potencjometrze ,,HV”.

Jezeli przy zmianie obcigzenia silnika wystepuja wahania przy
przetaczaniu, nalezy zwigkszy¢ czas przetaczania na potencjometrze T.

Tranzystorowy blok sterowania po ustaleniu w/w nastaw powinien by¢
zaplombowany.
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3.7.2.3. Prqdnica tachometryczna pierwotna i
wtorna /rys. 43/

Czes$¢ czynna pradnicy tachometrycznej pradu zmiennego sktada si¢ z
magnesu stalego z szeScioma biegunami /wirnik/ 1 z pakietu blach z
uzwojeniem jednofazowym /stojan/. Obudowa odlana jest ze stopu
aluminiowego posiada po stronie napedzanej kotnierz a z przeciwnej strony
pokrywe. Pier$cien uszczelniajacy uniemozliwia przenikanie oleju i ciat
obcych do wnetrza pradnicy. Na nadlewie obudowy znajduja si¢ styki
potaczeniowe, chronione pokrywa posiadajaca odpowiednia ztacza wejSciowe
dla przewodu.

Uzwojenie stojana jest catkowicie zalane zywica wysokiej jakosci, co
zabezpiecza przed przedostaniem si¢ do wngtrza wilgoci lub oleju.

3.7.2.4. Zawory elektropneumatyczne /rys. 46/

Prad elektryczny sterowania wstgpnego uruchamia zawory ep
/widoczne na rys. 37 jako poz. 5.6 1 5.7/ ktdre przy otwarciu przepuszczaja
powietrze do rozrzadu gltéwnego. Pokazany w przekroju na rys. 46 zawor jest
bezposrednio sterowany za pomoca pradu trojdrogowym kotnierzowym
zaworem powietrznym.
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Rys.46-ZAWOR ELEKTROP,IEUMATYCZNY CTA 50F

Rdzen magnesu jest dociskany sprezyna, co pozwala na dowolne
zamocowanie zaworu tzn. moze by¢ umocowany rdzeniem ku lub moze by¢
podwieszony. W obudowie zaworu znajduje si¢ gniazdo zaworu. W
prowadniku przesuwa si¢ rdzen magnesu, ktory posiada na gornej i dolnej
czesci uszezelki z kauczuku syntetycznego; rdzeh zamyka dolne gniazdo
zaworu za pomoca sprezyny dociskowej, Uszczelnienie prowadnika rdzenia
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magnesu uzyskano za pomoca pierScienia zabezpieczonego kotkiem
gwintowanym, Gdy przez uzwojenie elektromagnesu nie plynie prad, rdzen
magnesu jest przyciskany spr¢zyna do dolnego gniazda zaworu odcinajac w
ten sposOb sprezone powietrze; rbwnoczesnie przez otwor w rdzeniu zawor
zostaje polaczony z atmosfera. Podlaczenie elektryczne rozwiazano za
pomoca przewoddéw podltaczonych do stykéw dostgpnych po zdjgciu

pokrywy.

3.7.3. Rozrzqd gltowny /rys. 47/

Zadaniem rozrzadu gldéwnego jest zapewnienie obiegu oleju od pompy
do przetwornikéw momentu.

Pod dzialaniem sprezonego powietrza na tloczki /38 1 39/ nastgpuje
przesunigcie ich ku dotowi, pokonanie oporu sprezyny /40/ oraz przesunigcie
tloka rozrzadu gléwnego /36/ w potozenia srodkowe lub dolne.

Na rys. 37 przedstawiono sterowania gtdbwne w potozeniu ,,Napehienia
przetwornika rozruchu" a na rys. 47 schematycznie pokazano trzy potozenia
tloka rozrzadczego.

W polozeniu ,, A" tlok rozrzadu gtownego jest w gornym potozeniu -
zasilanie olejem jest zamknigte, obydwa przetworniki sa opréznione.

Polozenie "B" - sprezone powietrze wchodzi przewodem /41/ do
przestrzeni znajdujacej si¢ nad ttokiem /38/, wowczas ttok ten wraz z tlokiem
dolnym /39/ sa przesuwane do dotu. W ten sposob tlok rozrzadu gtoéwnego
zostaje przesuni¢ty o t¢ sama odlegtos¢ 1 znajdzie si¢ w polozeniu
,Napehienie przetwornika rozruchu". Olej przeptywa przez kanat /25/ do
przetwornika rozruchu /pierwszy stopien/.

Kanat oprozniajacy /44/ przetwornika rozruchu jest zamknigty, podczas
gdy kanal oprézniajacy przetwornik jazdy /43/ jest otwarty, a kanat zasilania
/26/ jest zamknigty.
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Polozenie "C"

- jezeli przewodem /42/ zostanie doprowadzone

sprezone powietrze, wowczas ttok /38/ zostaje przesunigty w gorne potozenie,

a tlok /39/ 1 razem z nim tlok rozrzadu

gltownego /36/ zostaje przesunig¢ty w

dolne potozenie; wtedy przetwornik jazdy / II stopien / jest napeiniony,
poniewaz kanat /26/ jest otwarty, a kanat oprozniajacy /43/ zamknigty. W tym
samym czasie przetwornik rozruchu zostaje oprozniony, poniewaz kanat
zasilania /25/ jest zamknigty a kanat oprozniania /44/ jest otwarty.
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3.7.4. Sterowanie awaryjne /rys. 37 i 47/

Celem umozliwienia jazdy lokomotywy z napedem wilasnym w
awaryjnych warunkach pracy np. w przypadku braku spr¢zonego powietrza
lub w przypadku uszkodzenia instalacji elektrycznej, zastosowano urzadzenie
umozliwiajace sterowanie przektadni za pomoca oleju zamiast sprezonego
powietrza. Wbudowano zatem migdzy zaworem ep przetwornika rozruchu
/5.6 na rys. 37/ a pokrywa cylindra urzadzenie posrednie tzw. "Kurek
sterowania awaryjnego" /45 na rys. 37/. Na tym rysunku kurek ten jest
ustawiony w potozeniu tzw. "wlaczenie normalne" podczas ktorego spre¢zone
powietrze moze wej$¢ przez otwor kurka do gléwnego cylindra rozrzadczego,
podczas gdy przewod olejowy /32a/ od filtra szczelinowego jest zamknigty. Z
chwila, gdy czop kurka awaryjnego obroci si¢ o 90° w polozenie ,,Awaria"
przeplyw powietrza jest zablokowany, a olej moze przedosta¢ si¢ do
przestrzeni nad ttokiem /poz. 38 na rys. 37/ gtdbwnego cylindra rozrzadczego.
W ten sposéb tlok rozrzadczy /36/ rozdzielacza przesuwa si¢ w dot w
potozenie $rodkowe, powodujac napeilnienie przetwornika rozruchu.
Napehienie przetwornika jazdy tym sposobem jest niemozliwe i1 stad w
przypadkach tego typu awarii, lokomotywa moze poruszac¢ si¢ z ograniczona
szybkoscia tj. 18 - 20 km/godz. Celem oprdznienia przetwornika rozruchu,
nalezy silnik spalinowy doprowadzi¢ do ilosci obrotow biegu jalowego 1
wtedy z powodu zbyt malego ci$nienia oleju przy tych obrotach ttoki /poz. 36,
38 1 39 na rys. 37/ przesuwaja si¢ do gornego potozenia pod naciskiem
sprezyny /40/ 1 rozpoczyna si¢ oprdznianie przetwornika rozruchu, a olej
zostaje przettoczony przez ttok /38/ z powrotem do kanatow olejowych.

W przypadku, usterek w instalacji powietrza lub elektrycznej, przed
uruchomieniem lokomotywy, nalezy kurek sterowania awaryjnego przestawic¢
w potozenie "Awaria”, w trakcie przetaczania cylinder spr¢zonego powietrza
zostaje odpowietrzony przez zawor ep.

Uwaga: W potozeniu "Awaria” zezwala si¢ na zmiang kierunku jazdy tylko
przy unieruchomionym silniku.

Istnieje rowniez mozliwo$¢ jazdy przy uzyciu elektrycznego sterowania
awaryjnego przekladni hydraulicznej tak z pulpitu A jak 1 z B zalecanego
przez CZKD-MK w "Instrukeji obstugi elektrycznego sterowania awaryjnego
przektadni hydraulicznej lokomotywy L45H” z 31.08.1973r., umozliwiajaca
jazde w pelnym zakresie szybkos$ci. Szczegdtowy obieg 1 schemat omdéwiono
w czgsci elektrycznej niniejszej instrukcji w rozdziale 3.11.3.3.

3.7.5. Rodzaje zabezpieczen pracy przekladni
hydraulicznej
Dla zabezpieczenia poprawnej pracy przektadni hydraulicznej

wprowadzono urzadzenia w celu:
» ograniczenia nadmiernej ilo$ci obrotow,
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» wzrostu temperatury,
» kontroli ci$nienia powietrza.

3.7.5.1. Zabezpieczenie przed nadmiernymi
obrotami

W tym celu w tranzystorowym bloku sterowania wbudowano "Blok
nadmiernej ilosci obrotow "U".

Do przekaznika "N" podiaczony jest zawor ep /poz. 3.4 na rys. 37/,
ktory uruchamia zawor hamowania awaryjnego przez bezposrednie
polaczenie jego z atmosfera. Przez spadek cisnienia w przewodzie gléwnym
tlok wylacznika ci$nieniowego /p.5.4 na rys. 37/ powraca w potozenie
spoczynku, rozwiera styki, przerywa doptyw pradu do koncéwek
przekaznika. W ten sposdb zawdr ep zostaje wylaczony spod napigcia
powodujac oproznienie przetwornika napetnionego uprzednio przez jeden
zawor, przy czym drugi przetwornik jest rOwniez oprozniony.

Oprécz przerwania przenoszenia mocy na zestawy kotowe lokomotywy
wskutek tego zabezpieczenia, silnik zostaje przelaczony na bieg jalowy.
Dalsza jazda lokomotywy moze by¢ kontynuowana po napetnianiu przewodu
glownego za pomoca zaworu gtdwnego maszynisty.

Poniewaz przy jezdzie lokomotywy w stanie nieczynnym nie istnieje
pewnos¢ skutecznego ograniczenia nadmiernej ilo$ci obrotow, nie nalezy
pojazdu holowaé ze sprz¢zonym nawrotnikiem /patrz rozdz. 4.1.8. Jazda
lokomotywy w stanie nieczynnym/.

3.7.5.2. Czujnik temperatury /rys. 48/

Do zabezpieczenia si¢ przed nadmiernym wzrostem temperatury oleju
w przektadni hydraulicznej, wbudowano czujnik temperatury, /poz. 5.5 na
rys. 37 1 detal na rys. 48/. Przy wzroscie temperatury oleju ponad 110°C,
nastgpuje zwarcie stykow obwodu elektrycznego i wlaczony zostaje sygnat
ostrzegawczy optyczny lub akustyczny na pulpicie sterowniczym,;

Ry B-LILONIK TEMPERATURY =TYP WT
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roOwnoczesnie przestaja pracowac przetworniki i oprdzniane s one z oleju.

Z reguly zadzialanie czujnika temperatury wystepuje przy dluzszej,
przeciazonej jezdzie lokomotywy kiedy praca przektadni odbywa si¢ przy
zmniejszone] sprawnos$ci, wytwarza si¢ wigksza ilo$¢ ciepta ktora uktad
chtodzenia nie jest w stanie odprowadzic.

Przegrzanie przekladni moze nastapi¢ réwniez, gdy przetaczenie
przetwornikoOw nie jest zgodne ze sterowaniem; wtedy nalezy przektadnig
przetaczy¢ na bieg jalowy do czasu ochtodzenia oleju, 1 wylaczenia sygnatow
ostrzegawczych.

Inne przyczyny w tym zakresie przedstawiono w "Zestawie usterek”
niniejszego opracowania w rozdziale 4.3.2.

3.7.5.3. Wylqcznik cisnienia powietrza

W przypadku, spadku ci$nienia powietrza w przewodzie gtéwnym do 3
kG/cm®, wylacznik ci$nienia powietrza /poz. 5.4 na rys. 37/ powoduje
przerwanie obwodu pradu do stykow przekaznika gtownego, powodujac
wylaczenie przekladni hydraulicznej z pracy. Jezeli wskutek awarii ci$nienie
w przewodzie gléwnym nie moze byé ponownie zwigkszone do 5 kG/cm®, to
wylacznik ci$nienia powietrza moze by¢ ominigty za pomoca przetacznika, co
pozwala na ponowne wlaczenie sterowania elektrycznego.

Szybkos¢ lokomotywy nalezy ograniczy¢ do wielkosci jazdy ustalone;j
przepisami dla ruchu z niesprawnym hamulcem samoczynnym.

3.8. PRZEKEADNIA NAWROTNA I DODATKOWA
/rys. 49/

Przektadnia dodatkowa jest zamocowana za pomoca kothierzy do
przektadni hydraulicznej i razem z nia zamocowana trzema kulistymi
czopami do ostoi lokomotywy. Przektadnia dodatkowa ma na celu przejecie
momentu obrotowego z przekladni hydraulicznej o wielkosci zaleznej od
liczby obrotéw 1 przekaza¢ na zestawy kolowe; oprocz tego zadania w
przektadni zabudowane jest urzadzenie do zmiany kierunku jazdy
/przektadnia nawrotna/.

Przektadnia dodatkowa sktada si¢ z dwuczesciowej staliwnej obudowy
w ktoérej wspolpracuja cztery osie z kompletem kot zgbatych i urzadzeniem
nawrotnym.

Przetaczenie kierunku jazdy jest mozliwe tylko w czasie postoju
lokomotywy za pomoca sprezonego powietrza. Przy wlaczonym kierunku
jazdy zapala si¢ lampa sygnalowa. Uchwyt wytacznika wskazuje kierunek
jazdy; odpowiednia blokada uniemozliwia przetaczenia w czasie jazdy
lokomotywy.
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[Schemat przencszenia moey/

Podczas holowania lokomotywy, wytacznik zmiany kierunku musi by¢
ustawiony w potozenie srodkowe 1 w tym polozeniu zaryglowany, poniewaz
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w przeciwnym przypadku olej w przekladni hydraulicznej moze si¢ silnie
podgrzac.

Zaryglowanie w potozeniu Srodkowym przerywa przenoszenie mocy
pomiedzy przektadnia a zestawami kotowymi. Przy zazebieniu przektadni
dodatkowej z przektadnia hydrauliczna, moment obrotu zostaje przeniesiony
przez sprzeglo zebate.

Z kolei, z przekladni dodatkowej moment obrotowy przeniesiony
zostaje na waty przegubowe w obu kierunkach tzn. do przodn i do tytu.

Obudowa przektadni dodatkowej jest dostatecznie uszczelniona, aby
zapobiec wyciekom oleju.

Z boku przektadni dodatkowej umieszczono pokrywy z wziernikami
dla sprawdzenia uzgbienia i pracy kot zgbatych. W dolnej czesci obudowy
moga by¢ zainstalowane elementy grzejne ogrzewajace olej przed rozruchem
lokomotywy oraz czujnik temperatury; dotyczy to pracy w niekorzystnych
warunkach atmosferycznych.

Cylinder sterowniczy mechanizmu nawrotnego przytwierdzony jest do
wspornika na przektadni dodatkowej. W kadlubie wkrecono uchwyty do
umozliwienia transportu przekladni dodatkowej. Pompa oleju /zgbata/
zaopatrzona w filtr magnetyczny jest zamocowana do pokrywy.

Kota zgbate wykonane sa ze stali chromowo-niklowej o uko$nym
uzgbieniu.

Tuleje przesuwne nawrotnego sprzegta zebatego oraz sprzgglo zgbate
przektadni hydraulicznej maja zeby skosne 1 korygowane. Wszystkie waty
pracuja na tozyskach tocznych. Wahania dlugosci, ktére zachodza na watach 1
na jarzmach, sa wyréwnywane przez tozyska wolne. Sprzgglo napgdowe
zgbate oraz tarcza sprzggla na wyjsciu z przekladni jest zmontowana na
wecisk; stad waty wyjsciowe nie posiadaja wielowypustow ani klinow.

Smarowanie kot zgbatych i tozysk tocznych odbywa si¢ za pomoca
zgbatej pompy oleju pod cisnieniem. Pompa jest wbudowana w dolnej czgsci
obudowy 1 napedzana przez wat wyjsciowy.

Pompa oleju moze by¢ napedzana w obu kierunkach. Przewod do
smarowania zaopatrzony w odpowiednie dysze rozprowadza olej
bezposrednio pomiedzy powierzchnie pracujace zgboéw. Smarowanie tozysk
tocznych uzyskuje si¢ przez mgle olejowa wytworzona w czasie ruchu
przektadni.

Naped pompy oleju z watu wyjsciowego ma te zalete, ze w przypadku
holowania lokomotywy, kiedy tuleja sprzggta mechanizmu nawrotnego
umieszczona jest w $srodkowym potozeniu - zapewnione jest smarowanie
obracajacych si¢ cze$ci. Dla kontroli stanu oleju stuzy odpowiednio
wycechowany poziomowskaz. Spuszczanie oleju mozliwe jest po wykreceniu
gwintowanego korka spustowego w dolnej czgsci obudowy. Kontrola obiegu
smarowania odbywa si¢ poprzez pomiar ci$nienia 1 temperatury. Optymalna
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lepkos¢ oleju w temperaturze 15° C powinna miesci¢ si¢ w granicach 9 -
15°B.

Sterowanie przektadnia dodatkowa odbywa si¢ przelacznikiem 1 to
sposobem recznym lub elektropneumatycznym; do przelaczania ep shuzy
cylinder sterowniczy zamocowany do plyty podtrzymujacej. Cylinder
uruchamia tuleje sprzegta, ktéra zaleznie od kierunku jazdy zostaje wsunigta
w jeden z dwoch zgbatych zespotow.

Poruszanie tulei odbywa si¢ za pomoca dwodch kamieni §lizgowych,
przestawianych wzgledem siebie o 180°; ruch odbywa si¢ w sposob ptynny w
rowku tulei.
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3.9. NAPEDY OSIOWE

3.9.1. Waly przegubowe /rys. 1/

Pomigdzy przektadnia dodatkowa /4/ a podwdjna przektadnia osiowa
/6/ o symbolu 2A100 sa dwa waty przegubowe /5/ 0 oznaczeniu GWB 367/5,
o dtugosci roboczej 1 500 mm a maksymalnej 1 575 mm. Migdzy podwdjna
przekladnia osiowa 2A100 a pojedyncza przekladnig osiowa 1A100, znajduja
si¢ dwa waty przegubowe, ktore po potaczeniu maja dlugos¢ od 650-725 mm,
odpowiednio do tego czy sa zsunigte lub rozsunigte.

Waly przegubowe maja ksztatt widetkowy 1 zaopatrzone sa w przegub
krzyzowy. Waly przegubowe moga pracowac przy odchyleniach pod katem 0
- 15°. Zastosowane lozyska sa typu igietkowego. Waty przegubowe
zaopatrzone sa w ztacza wielowypustowe, aby umozliwia¢ zmiang dtugosci w
czasie ruchu.
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3.9.2. Przekladnie osiowe typa 2A100i 14100
/rys.50, 51, 52/

Przektadnie osiowe stuza do zmiany 1 przenoszenia momentow
obrotowych przekazanych przez przekladni¢ hydrauliczna i dodatkowa na
osie napgdowe lokomotywy. Kazda lokomotywa ma dwie przektadnie
podwojne typu 2A100 /rys. 50/ z podwojnym przelozeniem /z walkiem
wyjScia napedu/ oraz dwie przekltadnie pojedyncze typu 1A100 z
pojedynczym przetozeniem /rys. 52/.

Podwdjne przektadnie osiowe maja dwie pary kot zgbatych w tym
jedna pare¢ kot walcowych z uzgbieniem sko$nym 1 jedna parg kot stozkowych
napedzajacych z uzgbieniem tukowym. Pojedyncze przektadnie osiowe maja
tylko jedna parg¢ kot zgbatych stozkowych napgdzajacych z uzgbieniem
tukowym. Stosunek przetozenia pary kot walcowych wynosi 1 = 2,117 pary
kot stozkowych 1 = 1,666, stad przetozenie ogdlne 1 = 3,527.

Na watku wejsciowym napedu /rys. 50 poz.1/, ktory otrzymuje moment
obrotowy z przektadni dodatkowej przez wal przegubowy, znajduje si¢ koto
zgbate walcowe Z, przenoszace ruch na koto zgbate Z,. Kolo zegbate 7, jest
osadzone na wcisk na piascie malego kota zgbatego stozkowego Z;, ktore jest
osadzone za posrednictwem wielowypustu na watku /2/.

Mate koto Z; przenosi moment obrotowy na koto talerzowe Z, 1 dalej
na o$ zestawu kotowego.

Kota zgbate sa wykonane z odkuwek ze stali chromoniklowej; o$
zestawu kotowego - ze stali chromoniklowo-molibdenowej. Waly jak i osie
zestawOw kotowych utozyskowane sa w tozyskach barytkowych.

[los¢ zgbdw, stosunki przelozenia, wielkos¢ momentu obrotowego
przedstawiono na rys. 51 natomiast wykaz tozysk tocznych podano na rys. 50.

Obudowa przektadni osiowej 2A100 sklada si¢ z trzech staliwnych
czesci oznaczonych odpowiednio poz.5, 6 1 7. Natomiast obudowa przektadni
osiowej 1A 100 sktada si¢ z dwoch staliwnych czesci /12 1 13/ na rys. 52.

W dolnej cze$ci obudowy znajduje si¢ zgbata pompa oleju /p. 2/
zapewniajaca smarowanie w obu kierunkach jazdy. Pompa napedzana jest
przez kota posrednie Zs, Z¢ 1 Z7 od kota zgbatego Zs, zamocowanego na osi
zestawu kotowego. Napelnianie olejem odbywa si¢ przez korek wlewowy /p.
4/ ktory stuzy takze do sprawdzenia poziomu oleju. Optymalny poziom oleju
powinien dotyka¢ wylotu otworu. Spuszczenie oleju dokonuje si¢ przez korek
spustowy /5/.

Smarowanie uszczelnien filcowych odbywa si¢ za pomoca smaru
stalego ze smarowniczki /3/.

Regulacje ustawienia kot zgbatych stozkowych przeprowadza sig¢ za
pomoca kilku dwuczesciowych pierscieni odstgpowych /6/.
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Regulacj¢ tozysk tocznych H 1 G nalezy przeprowadzi¢ za pomoca $rub
nastawczych /7/; przy obrocie S$ruby nastepuje przesunigcie plytki /8/,
pierscienia /9/ 1 tulei stozkowych /10/,

Dziatajacy w odwrotnym kierunku moment reakcyjny przektadni
osiowe] jest przejmowany przez rami¢ reakcyjne momentu wykonane z
blachy stalowej przymocowanej srubami do obudowy przektadni.

Potaczenie ramienia reakcyjnego z ostoja wozka wykonane jest za
pomoca ukladu elastycznego ze zderzakami gumowymi amortyzujacymi
wstrzasy 1 drgania.

3.10. INSTALACJA UKEADU SPREZONEGO
POWIETRZA

Zakres ukladu
/Schemat uktadu sprezonego powietrza przedstawiono na rys. 53, pokazano
na nim wszystkie zespoly i wurzqdzenia wchodzqce w skiad ukiadu
powietrznego/.
W uktadzie instalacji sprezonego powietrza mozna wydzieli¢ cztery
zasadnicze grupy:
1. uktad wytwarzania sprezonego powietrza,
2. aparatur¢ hamulca powietrznego,
3. aparaturg elektropneumatyczng uktadu sterowania,
4. pozostale urzadzenia w instalacji powietrza.
Uklad wytwarzania sprezonego powietrza /rys. 53/
W sktad tegoz uktadu wchodza nastgpujace podzespoty:
sprezarka powietrza z filtrem i chtodnica migdzystopniowa /1/,
odoliwiacz /3/,
zawOr zwrotny /5/,
zbiorik gtowny o ciénieniu 8 kG/cm® /784 kPa/ i pojemnosci
190 1/7/,
rozpylacz alkoholu /9/,
zawOr bezpieczenstwa /34/,
filtr powietrza /na przewodzie/ /11/,
regulator biegu jatowego sprezarki /31/,
zawOr biegu jalowego sprezarki /33/,
zawor redukcyjny ci$nienia /12/,
zbiornik pomocniczy o ciénieniu 5 kG/cm® /490 kPa/ i
pojemnosci 190 1/14/.

VVVVVVYVY VVVYVY

3.10.1. Spreiarka powietrza typu 6CI1 /rys. 54/

Sprezarka powietrza tego typu jest sprezarka tlokowa, dwustopniowq -
trzycylindrowa. Wydajno$¢ uzyskuje w granicach 0,725 - 1,5 m*/min.
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Maksymalne ci$nienie moze ksztattowaé si¢ od 8 — 14 kG/cm” /784 —
1 372 kPa/ przy odpowiednich obrotach 750 do 1 300 obr/min. Zasadnicze
wielkos$ci charakterystyczne sprezarki 6C1 przedstawiaja sig nastepujaco:

nominalna predko$¢ obrotowa

1 500 obr/min.
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nominalne ci$nienie
wydajno$¢ przy 8 kG/ecm?® /784 kPa/
pobdr mocy przy w/w wydajnosci
zuzycie oleju
rodzaj oleju - olej sprezarkowy SD 10
w lecie $redni
w zimie lekki
pojemnos¢ misy olejowe;j
masa sprezarki

8 kG/cm? /784 kPa/
do 1,5 m*/min. + 7%
23 KM /17 kW/
0,014 kg/h

1,51
123 kg

Naped sprezarka otrzymuje od silnika za pomoca paskéw klinowych.
Powietrze wessane jest do sprezarki poprzez filtr. Zataczony rys. 54
przedstawia zestawienie sprezarki powietrza typu 6C1.

Do =zasadniczych cze$ci sprezarki zaliczamy skrzyni¢ korbowa,
cylindry 1 glowice cylindrow. Skrzynia korbowa jest odlewem ze stopow
aluminiowych, wewnatrz ktérej pracuje wat korbowy w dwoch tozyskach
walcowych. Wlasciwe uszczelnienie filcowe skrzyni chroni przed wyciekami

oleju.
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Oznaczenia do rys. 53 /schemat uktadu spr¢zonego powietrza/.

1. Sprezarka powietrza 6C1 detal na rys. 54

2. Przewdd elastyczny

3. Odoliwiacz FK 39 detal na rys. 66

4. Kurek spustowy 2", FK 114

5. Zawor zwrotny 1", FK 126 detal na rys. 67

6. Kurek odcinajacy FK 147

7. Zbiornik gléwny powietrza 190 1, FK 138 o ci$nieniu 8
kG/cm®

8. Kurek spustowy %4", FK 70

9. Rozpylacz alkoholu FK 119 detal na rys. 68

10.Kurek odcinajacy %", FK 67

11.Filtr powietrza %", Fk 92

12.Reduktor cisnienia R 38G, FK 91
13.Zawor odcinajacy %", FK 67
14.Zbiornik powietrza 190 1, FK 139 o ci$nieniu 5 kG/cm”
15.Zawor spustowy 4", FK 70

16.Zawor gldowny maszynisty St 60, FK 150
17.0dwadniacz 1", FK 75

18.Kurek spustowy %", FK 70

19.Kurek koncowy typ S, FK 6

20.Kurek koncowy typ D, FK 5

21.Sprzeg gumowy FK 7/A
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22.0dpylacz FK 44 - 1 DE

23.Kurek spustowy %", FK 70

24.Zawor rozrzadcezy (prosty), FK 124

25.Zbiornik powietrza 57 1, FK 137

26.Podwojny zawor zwrotny ¥4", FK 77

27.Kurek odcinajacy %", FK 122

28.Waz gumowy 62" — 800, Fk 109

29.Cylinder hamulcowy 8", FK 48/B

30.Kurek odcinajacy 6%", FK 113

31.Regulator biegu jatowego sprezarki, FK 35

32.Zbiornik powietrza 0,1 1

33.Zawor biegu jalowego sprezarki, FK 34

34.Zawor bezpieczenstwa V55, FK 112

35.Kurek odcinajacy %", FK 113

36.Zawor elektropneumatyczny 7519-k2

37.Piasecznica

38.Kurek odcinajacy %", FK 113

39.Zawor elektropneumatyczny Herion typ CTASDF, 7519-
k2

40.Wylacznik ci$nieniowy Westinghouse’a, typ 70E4-10

41.Kurek odcinajacy %", FK 113

42.Waz typu Argus N8-255 A/A

43.Zawor elektropneumatyczny Herion typ CTASDF, 7519-
k2

44 Kurek odcinajacy %", FK 113

45.Waz typu Argus N8-255 A/A

Szczegot ,,A”

W  zakresie tych pozycji ujeto zmieniony ukiad sterowania
mechanizmem nawrotnym lok. Lxd2 wyprodukowanych dla PKP od roku
1968.

Rozwiniety szczegdt ,, A" przedstawiono na rys. 58.

51.Zawor elektropneumatyczny Herion typ CTASDF, 7519-
k2

52.Kurek odcinajacy %", FK 113

53.Drogowy zawor elektropneumatyczny Westinghouse’a typ
54S-S3-001, 456-E4-21

54.Waz typu Argus N8-255 A/A

55.Regulator powietrzny pompy wtryskowej Westinghouse’a
typ 720, B3-11

56.Kurek odcinajacy %"

57.Przycisk sygnatu dzwigkowego powietrznego, Fk 41

58.Sygnal dzwigkowy powietrzny

59.0dluzniacz, FK 20
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¢ Cyjlingter o - 8. Chioanian mgaaystopmcva
2 Korbowad ¢ tbokiern S 9 &stoma
3 Bborica - SR 10 Wt korbony
4 Jarorssagy i - _ 1 MNapinace pasa
- §.Jawor tocagsyy - : 72 Wenlylalor

6 Filtr R 13. Requiotor
. - ! i Koto pasore

" Rys.54~ SPREZARKA PONIETRZA 6C1
60.Manometr @80, 0+12 kG/cm’
61.Podwojny manometr @80, 0+12 kG/cm®
62.Kurek spustowy %", FK 70
63.Waz typu Argus N8-255 A/A
64.Kurek uruchamiajacy wycieraczke, FK 95
65.Wycieraczka szyby, FK 96
66.Rekojes¢ napedu wycieraczki
67.Kurek odcinajacy 2", FK 9
68.Kurek przestawczy T-0, FK 117
69.Filtr powietrzny sygnatu dzwigkowego TP1

Oznaczenia grup funkcjonalnych na schemacie spr¢zonego powietrza

@ Spre¢zarka

@ Zbiornik powietrza

® Aparatura I

@ Aparatura II

® Pulpit sterowniczy

® Sterowanie przektadni hydrauliczne;j

@ Sterowanie przektadni nawrotne;j
Sterowanie silnika spalinowego

© Kurki koncowe, przewdd gtowny powietrza
Zbiornik piasku

11.Przewody powietrza na wozku
12.Przewody powietrza do sygnatu dzwigkowego
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Z boku skrzyni przewidziano wzierniki dla obserwacji pracy ukladu
korbowo-ttokowego.

W dolnej czg$ci skrzyni zbiera si¢ osad olejowy, ktory odprowadza sig
na zewnatrz korkiem spustowym. Pomiar poziomu oleju przeprowadza si¢ za
pomoca wskaznika prgtowego z boku lewej pokrywy.

W celu zapobiezenia niekontrolowanego wzrostu ci$nienia w skrzyni
korbowej, na jednej z pokryw przewidziano rur¢ odpowietrzajaca.

Cylindry sa odlane z zeliwa, przy czym sa uzebrowane dla
intensywniejszego chtodzenia. Cylindry sa potaczone ze skrzynia $rubami
obustronnymi, a plaszczyzny przylgowe odpowiednio zabezpieczone
uszczelka. Glowice cylindrow wykonane sa oddzielnie, ze stopow
aluminiowych, przy czym zewnatrz sa rowniez uzebrowane. Umocowanie
gltowic do cylindréw odbywa si¢ za pomoca $rub obustronnych. Glowice
wyposazone sa W zawory ssace rys. 55 1 tloczace rys. 56. Gniazdo zaworu jest
wykonane ze stali ulepszonej o wytrzymatos$ci na rozerwanie R, = 80 - 90
kG/cm®

Plytki pierscieniowe sa ze stali chromowej, o wysokim stopniu
gtadkosci, odporne na znaczne ilos$ci uderzen. Ptytki oporowe, tak dla zaworu
ssacego jak 1 tloczacego, powinny mie¢ t¢ sama gltadkos$¢ po szlifowaniu w
celu podniesienia mozliwo$ci wymiany tych czgsci.

Sprezyny zaworowe sa rowniez odpowiedzialnymi czg§ciami w pracy
sprezarki, wykonane ze stali sprezynowej o R, = 145 kG/ cm?’, odpowiednio
ulepszonej termicznie. Spr¢zyny utrzymuja zawory w zamknigciu tak dtugo,
dopoty nie nastapi przewidziana réznica cisnien do ich otwarcia.

Ttoki sa odlewami ze stopoéw aluminiowych, przy czym w pierwszym
stopniu spr¢zania posiadaja dwa pierscienie uszczelniajace 1 dwa zgarniajace
olej; natomiast ttlok w drugim stopniu spr¢zania posiada trzy pierscienie
uszczelniajace przystosowane do wysokich ci§nien oraz dwa zgarniajace ole;j.

Pierscienie tlokowe maja zadanie uszczelniania przestrzeni pomigdzy
tlokiem a cylindrem, odprowadzenie ciepta, rownomierne rozprowadzenie
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oleju po powierzchniach tracych i1 niedopuszczenie czasteczek oleju do
sprezonego powietrza.

Zeliwo, z ktérego wykonuje sie pierécienie, musi mie¢ dobre wiasnosci
mechaniczne 1 duza odporno$¢ na $cieranie w cylindrach, gdyz przewidziane
jest do pracy w wysokich temperaturach.

Sworznie tlokowe ptywajace wykonane sa ze stali, przy czym po obu
koncach sa zabezpieczone pierscieniami osadczymi. Korbowdd wykonany
jest rowniez ze stali; stopa korbowodu ma panewki z brazu olowiowego.

Longpreia

i \
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€ Raraasr aoai 0y § Jwicere

3 Soprnyro Mwtvornd O Ko

6 Bryna OO 1 A us cowongy

R 55-ZANDR TOCZALY |
Catos¢ skrecona dwoma §rubami z zabezpieczonymi nakretkami

koronowymi; z przeciwnego konca korbowodu wecisnigta jest tulejka z
brazu fosforowego. Wat korbowy jest staliwny. Koto zamachowe jest
zamocowane po stronie napgdowej watu korbowego - jako koto pasowe do
obrotow ponad 1 000 obr/min. Smarowanie w sprgzarce odbywa si¢
natryskowo, poprzez system nawiercen, rozprowadzajacych olej do punktow
smarnych; nadmiar sptywa do misy olejowej w dolnej czgsci skrzyni
korbowe;.

Chtodzenie sprezarki 6C1 odbywa si¢ za pomoca powietrza. Powietrze
chtodzace doprowadzane jest dmuchawa napedzana pasami klinowymi z watu
korbowego o przetozenia do 5 400 obr/min.

Napinacz pasow klinowych udaremnia mozliwo$¢ powstawania
poslizgow.

Sprezone powietrze chlodzone jest w chlodnicy migdzystopniowe;.
Chtodnica jest wyposazana w zawoOr bezpieczenstwa, uruchamiany w
przypadku wzrostu ciénienia ponad 2,5 kG/cm’. Zassane powietrze musi
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przejs¢ przez okreSlany rodzaj filtru w zaleznosci, w jakich warunkach
pracuje lokomotywa, w szczegdlnosci:

» w warunkach pracy intensywnego zapylenia nalezy stosowac filtr
typu SR-Brasow, ktéry posiada osnowe ze siatki drucianej
nasaczang olejem;

» w warunkach wzglednie czystych, stosuje si¢ dwa suche filtry
typu TN-Brasow, posiadajace wktad z cienkich blaszanych
profili.

3.10.2. Budowa uktadu spreionego powietrza /rys.
53/

Uzyskane ze sprgzarki sprgzone powietrze, po przej$ciu przez
odoliwiacz /3/ 1 zawor zwrotny /5/, magazynowane jest w zbiorniku gldéwnym
/7/ pod ci$nieniem 8 kG/cm’. Aby w zbiorniku tym utrzymaé ciénienie 8
kG/cm®, wbudowane zostalo urzadzenie biegu jalowego, ktore sklada sie z
regulatora biegu jalowego /31/ 1 zaworu biegu jatowego /33/. Jezeli w
zbiorniku ciénienie wzrosnie do 8 kG/cm®, wtedy podnosi si¢ grzybek
regulatora 1 powietrze przechodzi przez regulator pod grzybek zaworu biegu
jatowego, ktéry podnoszac si¢ wyzwala nadmiar powietrza z przewodu przez
zawo6r do atmosfery. Przy spadku ciénienia do 6 kG/cm?, sprezyna naciskajac
na grzybek
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w regulatorze zamyka go 1 przerywa potaczenie regulatora z zaworem. Ujscie
powietrza do atmosfery zostaje odcigte - nastepuje ttoczenie powietrza do
zbiornika do ciénienia 8 kG/cm”.

Podczas zimy, aby zapobiec zamarzaniu aparatury hamulcowej, przez
rozpylacz /9/ wprowadza si¢ do ukladu powietrza mieszanke alkoholu z
wilgotnym powietrzem.

Ze zbiornika gtdéwnego za rozpylaczem alkoholu, powietrze o ci$nieniu

ey -y e
BB e | G T Ty el T Fraskraie s

\ -

Y. Qpngcegnda T TR
" 74- Kadtud

73- Dysea
76- Komora pomistrea
© T ok
78,9 Naktadkl tgcrgee . : '
o - & 8 &
81- Diwignia przegubowa e .
" 82- Naktadia o ‘
83~ Natsk o
" 84- Tulsja ' : 86
85~ Stycenlk’ sygnatizacil Tl
B6- Seqmant sgbaty
87- Kdtko zgbatls 85
88- Spraiyna
29- Segment baty —
30- Kkdtko rebate : 8-
. 81 Zaspdt diwmigni . L
82- Dinignia poirednia : e
83~ Dysza ) 33~
- 94~ Xomora ponistrena e
85~ Trzon ttokowy : L7
96- Zazgbienls spreagta . &/
§7- Kluee na wate s P 8’

@ Doprowadtania powistrra do komory 76.
; @ Nylot powistrra ¢ komory 94.

.

Rys.59 - CYLINDER STERUJACY |

8 kG/ecm® odprowadzane jest dodatkowo do piasecznicy, sygnatu i do
reduktora ci$nienia /12/.

Reduktor ci$nienia/12/ obniza ci$nienie powietrza do 5 kG/cm?, ktore z
kolei jest magazynowane w zbiorniku pomocniczym /14/ o pojemnosci 190 1
a stad dopiero powietrze jest doprowadzane do samoczynnego i
bezposredniego hamulca powietrznego. Wskazniki kontrolne dla cisnienia
powietrza umiejscowiono na pulpicie w kabinie sterownicze;.

3.10.2.1. Aparatura hamulca powietrznego /rys. 53/
Lokomotywa Lxd2 jest wyposazona w nastgpujace hamulce
powietrzne:

» hamulec powietrzny samoczynny /zespolony/ ze zwyklym
zaworem rozrzadczym,

» hamulec powietrzny bezposredni.
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Unaga: Potgczenie 1~z gtéwnym prrenodem powietrza
Pot ie2-2z d j

Uktad hamulca samoczynnego sktada si¢ z:

» czterech cylindrow hamulcowych /29/ o $rednicy 8",
obudowanych po dwa na kazdym wozku 1 uruchamiajacych
uktad dzwigni hamulcowych;

» dwoch zawordw rozrzadczych zwyktych /24/, potaczonych z
przewodem gtownym hamulca poprzez odpylacz /22/ oraz z
dwoma zbiornikami pomocniczymi /25/ ktore zasilaja cylindry
hamulcowe;

» dwoch podwojnych zaworéw zwrotnych /26/, ktore oddzielaja
jeden z hamulcow powietrznych od cylindra hamulcowego w
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czasie dziatania drugiego hamulca /jezeli dziata hamulec
samoczynny to hamulec bezposredni jest odcigty/.
Uruchomienie = samoczynnego lub  bezposredniego  hamulca
powietrznego dokonuje si¢ przez jeden z dwu zaworow gtownych maszynisty
/16/.

gzﬁ:b ! o

1 Prey doptynia powictrra do stqcra (5}, & chwilg osiqgnizcia |
siknienia pracy raworu, pastepuje potersnie drogi odiegu —'1
powietrza od téqera (1) do atgera (2) ] \ H
Potgceenia atqeea . 14) jest wtedy edcigte {lena etr.shematu) i;——_— ) !
2.hey presemaniu doptynu powisinea @0 rtaca(5), & ehwity M ﬁ
spadku cidninnia, nastepuje presstanie sanoru g B cea r | s
n ten sposdb potqrranie xtgeealt) ze rtgceam (4), _ﬁ | :% .
natomiast stqeas (1) wataje odeigte [prawa str sch ). — . [
Prestqetenie odiegu pesitleea W raworte odbyna g ! .
N zaleinodcl od clénienia. A 2 I !
& Py doptywie powietrea do vtqeea 3) o cidnieniu {1 N
Nigkezym nit w réqeu [8), rawdr ustamia sg wg schamatu ©l I
K3 pram_/' atrany ten. rtgeed (2) jesé potqceons e i ! N
ttqorem [4) @ rtgeee (1) jest odeigte. . Y ’—'{—‘4 = \J
0 I 2
Oznaczenia, 2 o

1.Ztgere do przewodu gtdwnego powietrra.
83. lgera do preawoddm  Sterujgeych.
3.4. Dcdpowietrzanie. B

) Rys.64 ZAWOR TROIDROGOWY

W kabinie sterowniczej $ledzi si¢ ci$nienia za pomoca manometrow a

mianowicie:
> ci$nienie w zbiorniku gtéwnym 8 kG/cm®
> ci$nienie w przewodzie glownym 5 kG/cm®
» ci$nienie w cylindrze hamulcowym.

Lokomotywa Lxd 2 ma instalacj¢ czuwakowa uruchamiana
automatycznie w przypadku zaslabnigcia maszynisty. Czuwak jest sterowany
elektropneumatycznie. Przy zwolnieniu pedatu czuwaka /przez podniesienie
stopy/ zostaje uruchomiony zawor ep, ktory taczy przewodd gtowny hamulca z
atmosfera, co w efekcie wywotuje zahamowanie lokomotywy. W czasie jazdy
maszynista musi ten pedat ciagle naciska¢. Do obwodu pradu instalacji
czuwaka wbudowano przekazniki opdzniajace, ktore opozniaja dzialanie
zawodu ep 1 natychmiast za pomoca lampki sygnalizacyjnej, a po o$Smiu
sekundach dzwonkiem ostrzegaja maszynistg, ze urzadzenie czuwakowe
rozpoczyna dziatanie i nastapi zahamowanie lokomotywy; po dalszych 8
sekundach /razem 16 sek./ nastepuje hamowanie.

Tylny wézek lokomotywy /pod kabing sterownicza/ zaopatrzony jest w
hamulec reczny, uruchamiany z kabiny za pomoca r¢cznej korby.

Kazdy pulpit sterowniczy wyposazony jest w przycisk odluzniacza, za
pomoca ktérego mozna wypusci¢ powietrze z cylindra hamulcowego.
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3.10.3. Elektro-pneumatyczna aparatura w ukladzie
powietrznym.

3.10.3.1. Instalacja sterowania silnika /rys. 53/

sktada si¢ z nastepujacych czgsci:
» czterodrogowego zaworu elektro-pneumatycznego p.53 /jest to
grupa czterech zaworow ep typ 54653-00/45624/;
» siedmiopotozeniowego nastawnika jazdy p.55, dla sterowania
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przyspieszenia silnika poprzez regulowanie dawki paliwa /typ
72083-11/.

Sterowanie poszczegdlnych zaworéw odbywa si¢ elektrycznie za
pomoca o$miopotozeniowego nastawnika umieszczonego na pulpicie w
kabinie sterowniczej. Rownoczes$nie pradem zasilane jest sterowanie
przektadni hydraulicznej TH1. Z czterech istniejacych zaworow ep, trzy
steruja wielkoscia dawek paliwa 1 stluza do podnoszenia liczby obrotow a
czwarty zawor sluzy do zatrzymania silnika, jest on uruchamiany specjalnym
przyciskiem.

Regulowanie liczby obrotow mozliwe jest za pomoca rdéznych
kombinacji wiaczania trzech wspomnianych wyzej zaworow ep, co ilustruje
zalaczona tabelka:
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Poreit e T T
(zaworepl [ [ ] ] B B
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Zaworep3 [ [ [ [ [ NN

| Zawor ep 4 Tylko w celu
unieruchomienia silnika

Zawor sterowania obrotami silnika typu 72C-83-11 Westinghouse’a
/rys. 57/, jest siedmiopotozeniowy i jego zadaniem jest uruchomienie pompy
wtryskowej za pomoca odpowiedniej listwy jak i ustalenie wlasciwej dawki
paliwa.

Zawor sklada si¢ z zespotu tlokow umieszczonych w cylindrze
osadzonych w korpusie od 1 - 3; poprzez odpowiednie wystgpy a, b 1 ¢ tloki
/1 - 3/ potaczone sa ze soba. Dopasowane wzajemne wystepy kolnierzowe w
ksztatcie litery T, pozwalaja na przesuwanie kazdego ttoczka wzgledem
sasiedniego o okreslony skok 1 tak:

» tloczek p. 1 przy nieruchomym tloczku 2, ma skok 2 mm
» tloczek p. 2 wzgledem tloczka 1 i 3 ma skok 8 mm
» tloczek p. 3 wzgladem ttoczka 2, ma skok 12 mm

Listwa z¢bata /p.7/, z ktora ttoki /p. 1 1 3/ sa na state polaczone, posiada
na drugim koncu ttok /p.9/.

Ruch tloczkoéw /p. 1, 2 1 3/ zostaje przenoszony przez listwe /p.7/, koto
zgbate /13/, watek /14/ na dzwignig /8/. Jesli komory tlokowe /4, 5, 6 1 10/ sa
oprdznione z powietrza, to nacisk sprezyna /19/ przez listwe zgbata /12/, koto
zebate /13/, listwe zgbata /7/, strong czolowa tltoka /3/ 1 strony czotowe
wystepow ¢ 1 b, przesuwa grupe tlokow /1, 2 1 3/ do zderzaka /24/; z tym, ze
nalezy uwazac zderzak za nieruchomy przy braku cisnienia w komorze /10/.
Dzwignia przy tym potozeniu ttoczkéw ustawiona jest na bieg jalowy silnika.

Przy napehianiu sprezonym powietrzem komory ttokowej /10/, ttok /9/
potaczony na stale z listwa zegbata /7/ 1 grupa tlokow /1, 2 1 3/ wraz ze
zderzakiem /24/ przesuwaja si¢ do oporu d, pokonujac nacisk sprezyny/23/;
rownolegle do tego uktadu koto zgbate /13/ porusza dzwignig /8/.

To potozenie dzwigni odpowiada na regulatorze potozeniu silnika
zatrzymanego /silnik - stop/, komory ttokowe /4, 5 1 6/ nie sa napelniane w
tym czasie powietrzem. Posrednie polozenia przedstawiaja si¢ nastgpujaco:

» potozenie I dzwigni /8/

» uzyskuje si¢ przy napehieniu powietrzem komory tlokowej /4/ -
co wywotuje przesuw ttoka /1/ 1 listwy zebatej o 4 mm;
potozenie II dzwigni /8/,
przy napetnieniu komory /5/ 1 wymuszonym przesuwie listwy /7/
0 8 mm;

>
>
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potozenie III dzwigni /8/,

przy napetnianiu komor /4 1 5/, przesuwie ttoczkow /1 1 2/ oraz
listwy 0 12 mm;

potozenie IV dzwigni /8/,

przy napelnieniu komory ttokowej /6/, przesuw wynosi 16 mm;
potozenie V dzwigni /8/,

przy napethieniu komor /6 1 4/, przesuw listwy /7/ wyniesie 20
mm;

potozenie VI dzwigni /8/,

przy napeknieniu powietrzem komér /5 1 6/, listwa /7/ wykona
przesuw 24 mm,;

potozenie VII dzwigni /8/,

przy napetnieniu komor /5, 6/ 1 dodatkowo /4/, przesuw listwy /7/
zwigkszy si¢ do 28 mm, co jest jednoznaczne z polozeniem
koncowym.

VV VVVV VY

Y V

Komory /25, 26, 27 1 28/ napetnione sa olejem.

Ttoczki /1, 2 1 3/, koto zgbate /13/ oraz listwa zgbata /12/, dzialaja na
tlok tlumiacy /18/ wywolujac skuteczno$¢ amortyzacji olejowej w obu
kierunkach poruszania; jesli tlok tlumiacy /18/ zostanie doci$nigty do
sprezyny, to olej moze uchodzi¢ tylko przez dtawik /16/ do komory /26/.

Zawory /151 17/ odcinaja przestrzen ttumiaca w kazdym kierunku tloka
/18/ do komory z zapasem oleju. W przypadku braku sprezonego powietrza,
dzwignie /8/ mozna uruchomi¢ r¢cznie za pomoca $Sruby /11/ dziatajacej na
listwe /12/, koto zebate /13/ uzyskujac potozenie IV.

Przy dzialaniu powietrzem sprezonym, $ruba /11/ musi mie¢ normalne
potozenie /dolne/.

Uktad sterowania elektropneumatycznego zatrzymania silnika dziala za
pomoca urzadzenia sktadajacego si¢ z cylindra z tlokiem oraz sprezyny
powrotnej. Trzon tloka dziala na dzwignig, ktoéra obraca przepustnicg;
cylinder jest zasilany przez zawdr ep uruchamiany z pulpitu sterowniczego.
Przy napetnianiu cylindra sprezonym powietrzem, przepustnica zamyka si¢ 1
odcina doplyw powietrza do silnika. Przez nacis$nigcie przycisku zatrzymania
awaryjnego, uruchomiony zostaje takze zawor ep, ktory powoduje spadek
ci$nienia oleju, a jednocze$nie przerywa wtryskiwanie paliwa; zatem wskutek
zamknig¢cia przepustnicy 1 wstrzymaniu wtryskiwania paliwa silnik
zatrzymuje sig.

3.10.3.2. Uklad sterowania elektropneumatycznego

przektadni nawrotnej i dodatkowej

Dla lokomotyw dostarczanych PKP po roku 1968 wprowadzono uktad
przedmiotowego sterowania przedstawionego na rys. 58; ujmuje on
nastepujace elementy:
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trojdrogowy zawor ep /w detalu rys. 63/,
zawOr czujnikowy /w detalu rys. 62/,
zawOr zwrotny,

zbiornik wyrownawczy,

zawOr trojdrogowy /w detalu rys. 64/,
podwojny zawor ep,

zawor czterodrogowy /w detalu rys. 65/,
cylinder sterujacy /w detalu rys. 39/.

NN B DD =

Tréjdrogowy zawoér elektropneumatyczny /1/ 1 czterodrogowy zawor
/7] zasilane sa powietrzem ze zbiornika sterujacego. Trojdrogowy zawor
elektropneumatyczny /1/ przepuszcza powietrze do zaworu czujnikowego /2/,
od chwili wlaczenia nawrotnika, do czasu, kiedy w zaworze zajdzie zmiana
potozenia suwaka zaworowego 1 zostanie odcigty doplyw powietrza a zawor
czujnikowy przez suwak zaworowy zostanie polaczony z atmosfera.

Zawor czujnikowy /2/ przepuszcza powietrze do zbiornika powietrza
wyrownawczego /4/ przez zawor zwrotny /3/ 1 do zaworu tréjdrogowego /5/
tylko wowczas, gdy lokomotywa nie jest w ruchu.

Jesli w przewodach pomiedzy =zbiornikiem /4/ a trdjdrogowym
zaworem /5/ wystepuje cisnienie, to powoduje ono przeplyw powietrza do
zaworu czterodrogowego /7/.

Gdy wilaczony zawdr czujnikowy /2/ przepuszcza powietrze do zaworu
czterodrogowego, /7/ z ktorego powietrze przechodzi do cylindra sterujacego
/8/, nastepuje wilaczenie kierunku jazdy.

Zawor czterodrogowy /7/ posiada obieg spr¢zonego powietrza
utrzymujacy wilaczony kierunek jazdy.

Cylinder sterujacy /rys. 59/ typu Westinghouse’a, ma za zadanie
ustawi¢ tulej¢ przesuwna sprzggla znajdujaca si¢ na wale przekladni w
potozeniach odpowiadajacych kierunkom jazdy i warunkom szybkosci.

Sposob dziatania polega na doprowadzeniu powietrza do komory /76/
poprzez przewod /1/; sprezone powietrze przechodzi przez dysze /73/,
przepychajac tlok w kierunku ,,R”. Powietrze znajdujace si¢ w komorze ttoka
/94/, wypychane jest przez dysze /93/, podnosi si¢ jego ciSnienie tworzac w
ten sposob poduszke amortyzujaca, ktora zapobiega naglym przesunigciom
tulei przesuwnej sprzggla. Trzon ttokowy /95/ potaczony jest przez naktadki
taczace /78 1 79/, dzwignig¢ posrednia /92/ z dzwignia przegubowa /81/;
dzwignia /81/ utrzymana jest pod naciskiem sprezyny /88/ przez tuleje /84/ i
nakladke /82/ w swoim skrajnym potozeniu i ma na celu zamieni¢ sil¢
sprezyny /88/, dzialajaca prostopadle do osi cylindra na sil¢ niezbgdna do
przesuwania tulei sprzegta. Potozenie dzwigni przegubowej /81/ zapewnia:

» stalg sil¢ przesuwu tulei sprzggta przez okres catkowitego skoku
do petlnego zazebienia;
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» wyeliminowanie zatrzymania si¢ tulei przesuwnej w potozeniu
srodkowym w przypadku braku ci§nienia w cylindrze.

Z reguly przemieszczenie dzwigni przegubowej /81/ jest energiczne, co
zapewnia szybkie przesunigcie tulei sterujacej 1 zazegbienie sprzegla a tym
samym zmian¢ kierunku jazdy. Tulej¢ w polozeniu Srodkowym
/niezazgbionym/ mozna ustawi¢ za pomoca dzwigni recznej osadzonej na
kwadracie /97/ watu /83/ na rys. 59; manewr ten nalezy wykonaé przy
holowaniu lokomotywy.

Kontrolg nad calkowitym 1 poprawnym zazgbieniem tulei sprzegta
sprawuje stycznik sygnalizacji /85/ na rys. 59 potaczony zespotem dzwigni
/91/ z cylindrem rozdzielczym 1 napgdzanym od walu /83/ przez segment
zgbaty. Dziatanie stycznika sygnalizacji wraz z mechanizmem napgdzajacym
oraz stykami wskaznikow zazgbienia moze by¢ bardzo dokladnie
wyregulowane, zapewniajac tym samym prawidtowos¢ wskazan. Ustawienie
cylindra sterujacego przedstawia rys. 60.

Stycznik sygnalizacji wlaczenia przektadni nawrotnej rys. 61 posiada
siedem krzywek stykowych rozmieszczonych na obwodzie okreslonym przez
kat 2 x 96° = 192°.

Pokazane na rys. 61 /z prawej ku lewej/:

» pierwsze dwie krzywki /1 1 2/, rozwieraja odpowiednie styki a - b
wzglednie ¢ — d przy rozlaczonym sprzegle kierunku jazdy;

» krzywki /3 1 4/ zwieraja odpowiednie styki e - f i g — h podczas
nie potaczenia sprzegla z powodu trafienia "zab na zab";

» krzywki /5 1 6/ zwieraja styki 1 - k oraz | - m, jezeli tuleja
sprzegta zostata w pelni wlaczona w jednym lub w drugim
polozeniu krancowym; styk krzywki /7/ rozwiera styki n - o w
potozeniu srodkowym tulei sprzegta.

Tarcze krzywek przymocowane sa na osi 1 moga by¢ przestawione od
potozenia zasadniczego o + 4°.

Zawor czujnikowy rys.62 ma na celu potaczenie przewodu powietrza
/1/ z przewodem /2/, ale tylko przy unieruchomionym wale.

Natomiast przy obrocie watu /7/, zawdr czujnikowy ma zadanie
potaczenia przewodu /2/ z przewodem /3/ odprowadzajacym powietrze do
atmosfery.

Z chwila, gdy do zaworu czujnikowego przy unieruchomionym wale
/7/, zostanie doprowadzone powietrze przez przewod /l/ woéwcezas tlok /10/,
ktéry obejmuje suwak zaworowy /11/ z ndzka stykowa /6/ zaczyna przy ok.
2,5 kG/em?2 porusza¢ si¢ w kierunku zderzaka /5/. Po przebyciu drogi 1 mm
nézka stykowa /6/, dotknie watu /7/, wtedy ndézka /6/ z suwakiem /11/
zatrzymuje si¢ na nieruchomym wale /7/. Ttok /10/, ktoéry obejmuje gorna
cze$¢ suwaka zaworowego po podniesieniu ci$nienia do okoto 3.5 kG/cm®
przesuwa si¢ dalej w kierunku zderzaka okoto 5 mm.
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Podczas przesuwania ttoka /10/ przy nieruchomym suwaku /11/,
nastepuje otwarcie zaworu ptaskiego /12/ 1 spr¢zone powietrze znajdujace si¢
w komorze zaworowej /13/ 1 przestrzeni powyzej tloka /10/ przeptywa do
przewodu /2/.

Jesli watl /7/ zaczyna si¢ obracaé, to ndézka stykowa /6/ wychyla sig¢ 1
przyjmuje potozenie /8/ a suwak zaworowy przesuwa si¢ do dotu.

W tym zalamanym potozeniu ndzki /6/, przewod sterowniczy /2/
zostaje odpowietrzony przez suwak zaworowy /11/, ktéry opiera si¢ na
dolnym zderzaku /4/, za pomoca otwartego kanatu wylotowego /14/ i
przewodu /3/. Jezeli z kolei zawor czujnikowy jest zasilany sprezonym
powietrzem przez przewdd /1/ w czasie obrotu watu /7/, woéwczas nodzka
stykowa /6/ wychyla si¢ od razu i nie nastgpuje wzajemne przesunigcie
miedzy ttokiem /10/ 1 suwakiem /11/ a zatem przy obracajacym si¢ wale
przewod sterowniczy /2/ nie jest zasilany powietrzem. Zawor czujnikowy
powinien by¢ odpowietrzony i powtdrnie zasilony powietrzem w przypadku
ponownego sterowania zmiany kierunku obrotow.

Na pozostatych rysunkach zwiazanych ze sterowaniem mechanizmu
nawrotnego przedstawiono:

o trojdrogowy zawor ep, rys. 63,
» na schemacie rys. 58 jako poz. 1;

o trojdrogowy zawor rys. 64,
» na schemacie rys. 58 jako poz. 5;

o czterodrogowy zawor rys. 65,
» na schemacie rys. 58 jako poz. 7.

Piasecznica

Uruchamianie piasecznicy, na schemacie rys. 53 /poz. 37/ dokonuje si¢
sposobem elektropneumatycznym za pomoca sprezonego powietrza o
cisnieniu 7,5 kG/cm® zaworem ep z pulpitu sterowniczego. Zbiorniki na
piasek umieszczone sa z boku, przy czolownicach, wbudowane w ostoj¢
lokomotywy.

Sygnaly dzwickowe na schemacie rys. 53 /poz. 58/, wlaczane sa za
pomoca przycisku zaworu ep /57/ znajdujacego si¢ na pulpicie sterowniczym.

3.10.4. Pozostale urzqdzenia w instalacji powietrza

Przedmiotowe urzadzenia ujgto na schemacie spre¢zonego powietrza na

rys. 53; do nich zaliczamy:
o odoliwiacz FK 39 na schemacie poz. 3

zawor zwrotny /1"/ FK 126 poz. 5
rozpylacz alkoholu FK 119 poz. 9
zawoOr bezpieczenstwa /V55/ FK 112 poz. 34
filtr powietrza / 4"/ FK 92 poz. 11
regulator biegu jatowego FK 35 poz. 31

o O O O O
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zawOr biegu jatowego FK 34 poz. 33

reduktor ci$nienia /R38G/ FK 91 poz. 12

zawOr gtowny maszynisty /ST60/ FK 150 poz. 26
zawor rozrzadczy FK 124 poz. 24

podwojny zawor zwrotny /¥4"/ FK 77 poz. 26
odwadniacz /1"/ FK 75 poz. 17

odpylacz FK 44- DE poz. 22

odluzniacz FK 90 poz. 59

cylinder hamulcowy /8"/ FK 48/B poz. 29

0O 0O O O O O O O O

3.10.4.1. Odoliwiacz rys. 66 /na schem. rys. 53 p.
3/

Odoliwiacz typu 8B stuzy do oczyszczania powietrza sprezonego z
czasteczek oleju 1 wody przed wejsciem do zbiornika spr¢zonego powietrza.

Powietrze spr¢zone ze sprezarki powietrza wptywa do dolnej czgsci
odoliwiacza 1 przez wywotany ruch wirowy czg$¢ oleju 1 wody oddziela si¢ na
Scianach odoliwiacza gromadzona jest w dolnej cze$ci, skad kurkiem
spustowym odprowadza si¢ na zewnatrz.

Powietrze sprezone natomiast ptynie do gornej czgs$ci odoliwiacza
przez wktad filtracyjny wykonany z pierScieni mosi¢znych, na ktorych
oddziela si¢ pozostata czgs¢ oleju 1 wody, z kolei powietrze dalej przeptywa
przez kréciec wylotowy do zbiornika gtdéwnego.

3.10.4.2. Zawor zwrotny 1" rys. 67 /na schem. rys.
53 poz. 5/

Zawor ten znajduje si¢ przed wejSciem do zbiornika gtownego 1 ma na
celu niedopuszczenie do powrotu powietrza ze zbiornika.

Podczas przeptywu spr¢zonego powietrza, cylindryczny grzybek
zaworu zostaje podniesiony do gory, ze swego siedzenia umozliwiajac
przeptyw do zbiornika.

W przypadku, gdy sprezarka jest nieczynna, wtedy grzybek zaworu
zostaje docisnigty do siedzenia przez ci$nienie powietrza ze zbiornika; przelot
zwrotny powietrza tym samym zostaje odcigty.

3.10.4.3. Rozpylacz alkoholu rys. 68 /na schem.
rys. 53 p.9/

Rozpylacz jest uzywany w zimie w celu nie dopuszczenia do
zamarzania aparatury sprezonego powietrza. Rozpylacz wbudowany jest w
przewod za zbiornikiem gtownym i1 zadaniem jego jest rozpylanie niewielkiej
ilosci alkoholu w powietrzu pobieranym za zbiornika; pracuje na zasadzie
powszechnie stosowanych rozpylaczy perfumeryjnych.
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Do zbiornika /1/ nalewa sig spirytusu skazonego; przeptywajace
powietrze przez komor¢ /2/, wywoluje podci$nienie w rurce /3/ i
roOwnoczesnie zasysa 1 rozpyla spirytus oraz wchtania go do wspolnej strugi
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przeplywu. Rozpylacz nalezy napelnia¢ spirytusem w ilosci ok. 1 litra co 14
dni.

3.10.4.4. Zawor bezpieczenstwa V55, rys. 69 /na
schem. rys.53 p. 34/

Zawor bezpieczenstwa stuzy do ochrony zbiornika gléwnego powietrza
w przypadku awarii urzadzen biegu jatowego sprezarki. Po osiagnigciu
dopuszczalnego ci$nienia, zawor otwiera si¢ 1 nadmiar sprezonego powietrza
uchodzi do atmosfery. Powietrze spr¢zone plynie ze zbiornika poprzez dolny
otwor 1 zmierza do podniesienia grzybka zaworu /2/, ktory jest przycis$nigty
do swego gniazda /1/ sprezyna /3/; skoro ci$nienie powietrza przezwycigzy
opor sprezyny /3/, ktora nastawiona jest przez Srube regulacyjna /4/, wtedy
grzybek /2/ zostaje uniesiony 1 powietrze spr¢zone plynie do atmosfery
poprzez otwory /5/ rozmieszczone promieniowo na obwodzie. W czasie,
kiedy grzybek /2/ zostaje ze swego gniazda podniesiony i doci$nigty do
uszczelki /6/ ku gorze, powietrze rowniez wyplywa z boku, wzdhuz kadtuba
zaworu 1 przez otwor /7/ do gornej komory, skad przez otwory /8/ 1 /9/
uchodzi do atmosfery.

Przeswit tych otword6w moze by¢ regulowany $sruba /10/.

Spadek cisnienia w zbiorniku moze wahac¢ si¢ w granicach od 0,2 — 2
kG/cm?, regulowany $rubg /10/. Po wyregulowaniu $ruby nastawcze /4/ 1 /10/
zabezpiecza si¢ przeciwnakretkami a $rube /4/ dodatkowo nalezy
zaplombowac.

Zawor bezpieczefstwa powinien otwieraé sie przy 8 kG/cm® a zamyka¢
przy 7,6 kG/cm®
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3.10.4.5. Filtr powietrza %" rys. 70

W uktadzie sprezonego powietrza filtr chroni osprzet przed wilgocia 1
kurzem. Powietrze sprgzone wplywa przez goérne zlacze /1/ do rury
rozdzielczej /2/, skad przez otwory w rurze dociera do kadtuba filtra. We
wngetrzu filtra poprzez wymuszone zmiany kierunku przeptywu oddzielaja si¢
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czesci state 1 plynne, zbieraja si¢ w dolnej czgsci a stad przez odkrecenie
korka gwintowanego odprowadzane sa na zewnatrz.

Powietrze spre¢zone przy wylocie z filtra, przeptywa przez sito /5/
zatrzymuje nie oddzielone jeszcze czasteczki 1 przeptywa do przewodu /6/.

3.10.4.6. Regulator biegu jalowego sprezarki typu
R46B, rys. 71 /na schem. rys. 53 poz. 31/

W przypadku, gdy sprezarka powietrza ma staly naped od silnika lub
przekladni 1 w trakcie pracy uzyska si¢ maksymalne cis$nienie, sprg¢zarka
przestawiana jest na bieg jalowy za pomoca regulatora 1 zaworu biegu
jalowego. Regulator biegu jatowego sterowany jest ciSnieniem powietrza ze
zbiornika gltéwnego tzn., ze przy uzyskaniu maksymalnego ci$nienia nadmiar
powietrza przeptywa ze sprgzarki wprost do atmosfery. Regulator biegu
jalowego zamyka ponownie zawoOr biegu jalowego jezeli ci$nienie w
zbiorniku gtéwnym spadnie do nominalnej wartos$ci.
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Nastawienie, roznicy cisnien jest mozliwe w granicach od 1,5-2,0
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Regulator ten pracuje w nastgpujacy sposob:

powietrze sprezone ze zbiornika gldwnego przepltywa przez otwor /4/
do komory /3/, pod tloczek /2/, ktory jest dociskany sprezyna srubowa /6/ do
gniazda. Sruba nastawcza /7/, umozliwia regulacje nacisku sprezyny /6/ na
tloczek /2/ zgodnie z wymaganym cisnieniem otwarcia. Uszczelka gumowa
/8/, w ttoczku /2/ zapewnia szczelnos$¢ uktadu. Jesli ci$nienie pod ttoczkiem,
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ktore dziala na mala powierzchnig, podniesie tloczek, woéwczas powietrze
przeplywa pod dolna plaszczyzna 1 dziata na wigksza powierzchnig¢ /cata
powierzchnia ttoczka/. W ten sposob tloczek /2/ zostaje podniesiony do
gniazda cylindra nastawczego /3/, ktérego polozenie moze by¢ ustawione w
kadtubie regulatora /1/, zaleznie od potrzeb. Powietrze spr¢zone przeptywa
wokot tloczka /2/, ktory pracuje z pewnym luzem w komorze /9/; nastgpnie
powietrze przez otwor /10/ 1 przewody laczace dostaje si¢ do zaworu biegu
jalowego, ktory taczy sprezarkg powietrza z atmosfera i sprezarka wtedy
zaczyna pracowac na biegu jatowym.

Po obnizeniu ci$nienia w zbiornika gtownym, tloczek przesuwa si¢ ku
dotowi pod naciskiem sprezyny /6/ i zostaje doci$ni¢ty do gniazda; oprocz
sprezyny od gory na tloczek cisnie rowniez powietrze, ktore przenikneto nad
cata powierzchni¢ po odejsciu ttoczka od gniazda cylindra nastawczego.

Powietrze sprezone z zaworu biegu jalowego 1 przestrzeni /9/ uchodzi
przez otwory /11/1/12/ do atmosfery; od tej chwili spr¢zarka ponownie ttoczy
powietrze do zbiornika gtownego. Dwie wartosci ci$nienia dla otwarcia 1
zamknigcia zaworu biegu jatlowego moga by¢ oddzielnie nastawione przez
srube nastawcza /7/ 1 cylinder nastawczy /3/; dopuszczalne rdéznice ci$nien
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3.10.4.7. Zawor biegu jalowego spreiarki rys. 72
/na schem. rys. 53 poz. 33/

Zawoér ten ma umozliwi¢ prace sprezarki na biegu jalowym w
przypadku osiagnigcia w zbiorniku gtownym dopuszczalnego cisnienia
powietrza, poprzez polaczenie sprezarki z atmosfera. W normalnym
polozeniu grzybek /1/ jest zamknigty i doprowadzane powietrze sprg¢zone
przechodzi bez przeszkdéd do zbiornika gléwnego. Przy osiagnigciu
dopuszczalnego cisnienia 7.5 kG/cm®, regulator biegu jalowego powoduje
przeplyw spre¢zonego powietrza do komory /2/, pod ttok /3/, podnosi go 1
otwiera grzybek /1/ a powietrze doprowadzane od sprgzarki do krocca /4/,
przeptywa przez grzybek /1/ do krdéca / poz.5/ 1 uchodzi do atmosfery.

Sprezarka powietrza od tej chwili pracuje na biegu jalowym; powietrze
nie moze wyptyna¢ ze zbiornika glownego, poniewaz pomigdzy nim a
zaworem biegu jatlowego znajduje si¢ zawor zwrotny. Przy spadku ci$nienia
w zbiorniku glownym do ok. 6,5 kG/ecm®, regulator biegu jalowego
wypuszcza powietrze z komory /2/ 1 grzybek /1/ zostaje ponownie przez
sprezyng 1 ci$nienie powietrza wcisnigty w swoje gniazdko, co umozliwia
swobodny przeptyw powietrza do zbiornika gldwnego.

3.10.4.8. Reduktor cisnienia R38G. /rys. 73/ na
schem. 53 poz. 12

Reduktor stuzy do obnizenia ci$nienia z 6,5 - 7,5 kG/cm® na 5 kG/em?® i
utrzymuje t¢ warto$¢ trwale w czasie pracy lokomotywy.
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Regulacja ci$nienia odbywa si¢ za pomoca membrany /23/, dociskanej
sprezyna /27/ 1 $ruba regulacyjna /28/; niskie ci$nienie dziata na membrang
/23/ 1 daje w wyniku niezbedna sit¢ wyrownujaca nacisk sprezyny /27/.
Dopoty ci$nienie jest mniejsze od nastawionej wartosci, ptytka sprezyny /26/,
utrzymuje grzybek zaworu /16/ otwarty; komora pod grzybkiem zaworu /16/,
jest polaczona z przewodem niskiego cisnienia. Powietrze naptywa ze
zbiornika gléwnego 1 otwiera zawodr /5/; jesli niskie ci$nienie osiagnie
ustalong wartos$¢, wtedy sprezyna /27/, zostaje Sci$nigta, ptytka /26/ przesuwa
si¢ w dot 1 zamyka grzybek zaworu /16/.

Cis$nienie pod kotpakiem /p. 13/ wzrasta, poniewaz niewielki otwor w
korpusie ttoka /7/ umozliwia doptyw powietrza zasilajacego 1 wtedy nastgpuje
zamknigcie zaworu /5/ 1 odciecie przeptywu powietrza wysokiego ci$nienie
przez reduktor. Otwor w korpusie ttoka /7/ jest tak dobrany, ze naplywajaca
ilos¢ powietrza wystarcza na pokrycie normalnych strat strony niskiego
ci$nienia - jednakowoz nie dopuszcza do wzrostu ci$nienia.

W obudowie /25/ przewidziano z boku otwor odpowietrzajacy, ktory
nie dopuszcza do wzrostu ci$nienia w komorze pod membrana.
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3.10.4.9. Zawor glowny maszynisty ST60-11, rys.
74 /na schem. rys. 53 poz. 16/

Zawor glowny maszynisty na lokomotywie Lxd2 jest zaré6wno
zaworem hamulca samoczynnego jak i1 bezposredniego; przy czym przy
hamowaniu pociagu stosowany jest hamulec samoczynny; w tym samym
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czasie bezposredni nie dziala; korzysta si¢ z niego przy jezdzie lokomotywy
luzem.

Kadtub zaworu gltownego maszynisty sktada si¢ z czgsci gornej /1/,
srodkowej /2/ 1 dolnej /3/, przy czym cato$¢ potaczono za pomoca dwéch $rub
taczacych.

Po zdjeciu gornej czegsci, mozliwy jest dostep do czesci wymagajacych
konserwacji, w szczegdlnosci do suwaka obrotowego 1 gladzi suwaka. W
gltadzi suwaka sa otwory:

C - do przewodu zasilajacego,

D - do hamowania bezposredniego,

A - do hamulca samoczynnego,

O - do atmosfery.

W gbrnej czesci /1/, znajduje si¢ trzpien /5/, na ktory natozona jest
rekojes¢ /6/ do uruchamiania hamulca za pomoca ktorej uzyskuje si¢ siedem
potozen dziatania hamulca. Do czgs$ci dolnej dochodza cztery przewody
rurowe z ktorych:

- przewod zasilajacy C, doprowadza powietrze o cisnieniu 5 kG/cm do
komory suwaka obrotowego;

- przewdd hamulca samoczynnego A, prowadzi powietrze do przewodu
gltownego 1 urzadzen hamulcowych;

- przewod hamulca bezposredniego D, polaczony jest z cylindrem

hamulcowym,;
¢ 7 :

~——g bemie bitpelradnings .

“Rys74 ZAWOR GLONNY HASZVMISTY ST60-11.\ 1
- przewod wylotowy O, potaczony jest z atmosfera.
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Sposob dzialania:

Suwak obrotowy posiada siedem nastgpujacych potozen:

Polozenie I - szybkie luzowanie, podczas ktorego przewod gtowny A,
zostaje napetliony z przewodu zasilajacego C, az do pelnego ci$nienia 5
kG/cm® i nastgpuje luzowanie samoczynnego hamulca przez zawory
rozrzadcze. Przewod hamulca bezposredniego D jest potaczony z atmosfera.

Polozenie II - jazda; przewod glowny hamulca zasilany jest
powietrzem przez kalibrowany otwér dla uzupehlienia ubytkow w
przewodach 1 urzadzeniach.

Polozenie III - luzowanie hamulca bezposredniego; potaczenie do
przewodu gldéwnego zostaje odcigte a potaczenie D od cylindra hamulcowego
lokomotywy potaczone z atmosfera.

Polozenie IV - odcigcie; wszystkie potaczenia zostaja odcigte,
powietrze nie przeptywa.

Polozenie V - hamowanie hamulcem bezposrednim, cylindry
hamulcowe zasilane sa powietrzem z przewodu C, przez przewod D; przewod
gtowny hamulca samoczynnego jest odcigty.

Polozenie VI - hamowanie hamulcem samoczynnym; przewod gtoéwny
A, zostaje potaczony malym otworem z przewodem O do atmosfery i
powietrze z przewodu glownego uchodzi do atmosfery, co powoduje
zadzialanie zawordw rozrzadczych 1 nast¢puje hamowanie pociagu. Przewdd
O od hamulca bezposredniego jest odcigty.

Polozenie VI - hamowanie nagte, nastgpuje za pomoca obu hamulcow
t]. samoczynnego 1 bezposredniego w ten sposob, ze z przewodu gtownego
powietrze szybko wyplywa do atmosfery przez duzy otwor. Tym samym
zawOr rozrzadczy wywoluje hamowanie hamulcem samoczynnym a ponadto
przewodem D hamulca bezposredniego powietrze wptywa do cylindra
hamulcowego zwigkszajac sil¢ hamowania lokomotywy.

Hamulec samoczynny zostaje wlaczony, jezeli rekojes¢ z potozenia 11
/jazda/ przez potozenie odcigcia IV, zostaje doprowadzona do polozenia
hamowania VI i z kolei ponownie przesunigta do potozenia odcigcie I'V.

Jesli potrzeba wzmocni¢ dziatania hamulca, nalezy powtorzy¢ ruchy
rekojescia j/w.

W  przypadku niebezpieczenstwa rekojes¢ nalezy przesunaé¢ do
potozenia VII i w tym potozeniu przetrzymac do catkowitego zahamowania
pociagu.

Luzowanie hamulca catego pociagu dokonuje si¢ przez ustawienie
rekojesci w potozenie I; po odhamowaniu pociagu rekojes¢ nalezy przestawic
do polozenia jazdy II. Przy podwojnej trakcji, sterowanie urzadzen
hamulcowych wykonuje maszynista lokomotywy pierwszej; na pozostatych
rekojes¢ nalezy ustawi¢ w potozenie odcigcia I'V.
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3.10.4.10. Zawor rozrzqdczy /prosty/ rys. 75 /na
schem. rys. 53 poz. 24/

Prosty zawor rozrzadczy stuzy do sterowania hamowaniem 1
odhamowaniem lokomotywy. Hamowanie mozna uzyska¢ stopniowe lub
nagle. Zawor rozrzadczy posiada trzy potaczenia:

- z przewodem glownym,

- ze zbiornikiem pomocniczym powietrza, oraz

- z cylindrem hamulcowym.

Na potaczeniu zaworu rozrzadczego z przewodem gléwnym
wprowadzono zawor odcinajacy.

Wewnatrz zaworu rozrzadczego znajduja si¢ urzadzenia sterownicze:
tlok sterowniczy /3/, z suwakiem /6/ 1 zaworem stopniowym /7/.

Do kroéca E dotaczony jest przewdd gtowny, a do krocca C przewdd
od zbiornika pomocniczego.

W zaleznosci od roznicy cisnien spowodowanych przez zawor gidéwny
maszynisty po stronie kro¢ca E 1 C, zawor rozrzadczy powoduje hamowanie
lub luzowanie.

Podczas napehieniu 1 luzowania, tlok sterowniczy przesuwa suwak az
do potaczenia zbiornika pomocniczego z przewodem gtownym, co umozliwia
napetienie zbiornika; jednocze$nie cylinder hamulcowy potaczony jest z
atmosfera. Przy hamowaniu, zbiornik pomocniczy potaczony jest przez suwak
z cylindrem hamulcowym 1 powietrze przeptywajace ze zbiornika
pomocniczego do cylindra hamulcowego wywotuje

© . metotenie w.raramwmpunuma 11 Potoicnie hamowania [2 "Potodenie preerwy w hamowaniy 13/
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efekt hamowania; dzieje si¢ to w chwili, gdy powietrze z przewodu
glbwnego zostanie czg¢Sciowo wypuszczone, cisnienie si¢ zmniejszy dajac
tym samym impuls do przestawienia zaworu rozrzadczego.

Nalezy zwréci¢ uwage na mozliwos¢ wyczerpania hamulca przy zbyt
czestym hamowaniu 1 luzowaniu; zaleca si¢ stosowac przerwy umozliwiajace
napetienie powietrzem zbiornika pomocniczego 1 przewodu gtownego. W
stanie napetnianym w zbiorniku pomocniczym jest cisnienie 5+6 kG/cm® przy
pelnym hamowaniu ci$nienie w zbiorniku pomocniczym 1 cylindrze
hamulcowym wyrownuje si¢ do wysokosci, ktore odpowiada wzajemnemu
stosunkowi ci$nien po stronie krocca E 1 C.

Przy powolnym, nawet krotkim luzowaniu hamulca, cylinder
hamulcowy zostaje catkowicie wyluzowany.

Zawor rozrzadczy daje wigc mozliwos¢ stopniowego hamowania, lecz
nie daje stopniowego luzowania.

Dolna pokrywa /2/ zaworu rozrzadczego stuzy jako zbiornik skroplin,
ktory powinien by¢ okresowo odwadniany.

Polozenie napelniania i luzowania na rys. 75 polozenie 1

W pozycji napehienia 1 luzowania powietrze sprezone przeptywa od
przewodu glownego przez krociec "E", przez komorg¢ w pokrywie /2/, pod
tlokiem sterowniczym /5/, ktory razem ze suwakiem sterowniczym /6/ 1
zaworem stopniowym /7/ przesuwa si¢ w swoje gorne koncowe potozenie.
Nastepnie powietrze przechodzi przez kanat /d/ 1 /f/, komor¢ suwakowa,
kréciec /C/ do zbiornika pomocniczego; ci$nienie wzrasta do 5 kG/cm” jak w
przewodzie. Zawor stopniowy /7/ jest wtedy zamknigty oraz kanat /a/ na
gltadzi suwaka 1 kanat /e/ w suwaku sa zakryte.

Cylinder hamulcowy jest polaczony przez kanat /b/, wgtebienie suwaka
/h/ 1 kanat /O/ z atmosfera.

Powietrze znajdujace si¢ w cylindrze hamulcowym z poprzedniego
hamowania, uchodzi do atmosfery 1 nast¢puje odhamowanie.

Polozenie hamowania rys. 75, potozenie 2

Z chwila, gdy przy hamowaniu ci$nienie w przewodzie gtownym
zostanie obnizone, spada takze ciSnienie w komorze pod tlokiem
sterowniczym; wyzsze ci$nienie w zbiornika pomocniczym i komorze suwaka
powoduje przesunigcie ttoka sterowniczego /5/, do dolnego potozenia
koncowego, wtedy kanat /d/, zostaje zakryty i polaczenie krdéca /C/ odcigte
od przewodu gtownego krocca /E/.

W trakcie przesunigcia ttoka sterowniczego /5/, zawor stopniowy /7/
zostaje przesunigty ze swego gniazda i otwarty, uzyskujac potaczenie otworu
/a/ z kanatem /e/ 1 /n/ w zaworze stopniowym. Suwak sterowniczy /6/ zostaje
przesunigty dopiero po przejsciu ttoka na wielkos$¢ luzu pomigdzy zderzakiem
listwy tlokowej a suwakiem. Przez przesunig¢cie suwaka zostaje przerwane
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istniejace dotad potaczenie cylindra hamulcowego z atmosfera. Kanaty /e/ 1
/a/ tacza si¢ ze soba 1 powietrze sprezone plynie ze zbiornika pomocniczego,
krociec /C/ przez otwarty zawodr stopniowy /7/ otwor /n/, kanaty /e/ 1 /a/ oraz
dysze /8/, do cylindra hamulcowego krociec B, wywotujac zaci$nigcie
klockéw hamulcowych. Taki stan trwa dopoty cisnienie w zbiorniku
pomocniczym 1 cylindrze hamulcowym jest wyzsze od ci$nienia w
przewodzie gldownym, przy czym ci$nienie moze zmniejszy¢ si¢ nawet do 3,5
kG/cm” np. przy zuzytych klockach.

Polozenie odcigcia rys. 75 potozenie 3

Jezeli maszynista ustawi zawor w potozenie odcigcia, przerwie
przebieg hamowania zanim nastapi wyréwnanie ciSnien w zbiorniku
pomocniczym i cylindrze hamulcowym, to poczatkowo jeszcze powietrze
ptynie ze zbiornika pomocniczego dalej do cylindra hamulca tak dtugo dopoki
ci$nienie w zbiorniku pomocniczym 1 w komorze suwaka spadnie ponizej
ci$nienia w przewodzie gldéwnym hamulca. Wskutek tego ttok sterowniczy
/5/, porusza si¢ do gory, przesuwajac jednoczesnie zawoér stopniowy /7/, ktory
przy nieporuszonym suwaku /6/, zamyka otwor /n/.

Pierwszy stopien hamowania zostat zakonczony, polaczenie od
zbiornika pomocniczego do cylindra hamulca zostatlo przerwane. Przez dalsze
stopniowe obnizanie ci$nienia powietrza w przewodzie gtownym, mozna
uzyska¢ ponowne hamowanie az do zmniejszenia ci$nienia w przewodzie
gléwnym do 3,5 kG/ecm®. Wyluzowanie hamulca nastepuje przez napelnienia
przewodu glownego ze zbiornika gldwnego.

Cisnienie w komorze pod tlokiem sterowniczym przesuwa ttok
ponownie do jego gornego koncowego polozenia. Zbiornik pomocniczy
napetniany jest przez kanat /d/, cylinder hamulca zostaje potaczony z
atmosfera przez kanaty b, h, c, o.

3.10.4.11. Podwdjny zawor zwrotny G 74" poz. rys.
76 /na schem. rys. 53 poz. 26/

Zawor ten umozliwia niezalezne uruchomienie zaréwno hamulca
samoczynnego jak 1 bezposredniego, zaleznie od ustawienia zaworu
gléwnego maszynisty.

Podwojny zawor zwrotny wbudowany jest przed cylindrem
hamulcowym, przy czym otrzymuje powietrze spr¢zone przy hamowaniu
wprost ze zaworu gldwnego maszynisty /przy hamowaniu hamulcem
bezposrednim/ lub przez zawor rozrzadczy ze zbiornika pomocniczego /przy
hamowaniu hamulcem samoczynnym/. Przy hamowaniu hamulcem
samoczynnym sprezone powietrze przeplywa ze zbiornika pomocniczego do
cylindra hamulcowego 1 przesuwa tlok /7/ w lewo, odcinajac potaczenie do
hamowania bezposredniego. Przy hamowaniu hamulcem bezposrednim,
powietrze przesuwa tlok /7/ w prawo 1 odcina przej$cie powietrza od zaworu
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rozrzadczego do cylindra hamulcowego dla hamowanla hamulcem
samoczynnym.

3.10.4.12. Odwadniacz 7 kurkiem spustowym 1",
rys. 77 /ma schem. Rys. 53 poz. 17/

Odwadniacz stuzy do zbierania wody kondensacyjnej z przewodu
gtownego. Odwadniacz jest usytuowany w najnizszej czes$ci przewodu
gtownego. W gbrnej czeSci do odwadniacza przytaczony jest przewodd od
zaworu gléwnego maszynisty a z boku dolaczone sa dwa odgalezienia
przewodu gtdwnego. W dolnej czesci znajduje si¢ kurek spustowy.

3.10.4.13. Odpylacz LDH, rys. 78 /na schem. Rys.
53 poz. 22/

Odpylacz stuzy do oddzielania 1 zatrzymania zanieczyszczen

_m S g o
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mechanicznych celem niedopuszczenia ich do osprzgtu hamulcowego.
Odpylacz wmontowany jest w rozgal¢zienie od przewodu gtownego do
zaworu rozrzadczego.

Wytracanie zanieczyszczen odbywa si¢ sila odsrodkowa wskutek
wykonywania przez powietrze ruchu wirowego. Odrzucone czastki wody 1
zanieczyszczen na $cianki, opadaja 1 gromadza si¢ na dnie skad odprowadza

D

A
AN

. } e v
. 78-00PVAZ

si¢ je na zewna(trz‘ otworem spustowym przez odkrgcenie korka

3.10.4.14. OdluzZniacz rys. 79 /na schem. rys. 53
poz. 59/

Odluzniacz stuzy do oproznienia cylindra hamulcowego ze spr¢zonego
powietrza w przypadku gdy podczas luzowania nie nastapito catkowite
odhamowanie. Jednocze$nie odluzniacz stuzy do stopniowego luzowania
hamulca lokomotywy.

3.10.4.15. Cylinder hamulcowy 8”, rys. 80 /na
schem.rys.53 poz. 29/
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Cylindry hamulcowe stuza do wytwarzania sity hamowania za pomoca
sprezonego powietrza, ktore dziala na ttok. Ttok z kolei przenosi sitg na trzon
tlokowy 1 zespot dzwigni hamulcowych przyciskajacych klocki hamulcowe
do obreczy kot. Zastosowany cylinder hamulcowy 8" sktada si¢ z kadluba
cylindra /1/ odlanego z zeliwa szarego, tloka /3/ z pier§cieniem
uszczelniajacym /5/ wykonanym ze skoéry oraz trzona ttokowego /9/. Cylinder
hamulcowy zamocowany jest za posrednictwem kolnierza.

Do tarczy tloka przymocowana jest tuleja prowadzaca /8/, ktora
przechodzi przez pokryweg cylindra 1 w potozeniu odhamowania dotyka swym
koncem zakonczenia pokrywy.

Trzon tlokowy /9/ opiera si¢ jednym koncem swobodnie na tloku a
drugim koncem jest potaczony z dzwignia uktadu hamulcowego.

Cylindry hamulcowe o wielkosci 8" umieszczone sa na wozkach
poziomo, po dwie sztuki na kazdym 1 przymocowane sa Srubami do
podtuznic.
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Rys.80-CYUNDER HAMULLONY 8°
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3.11. CZESC ELEKTRYCZNA

3.11.1. Zakres instalacji elektrycznych.

Instalacja elektryczna na lokomotywie Lxd2 stluzy do uruchomienia
silnika spalinowego, zasilania baterii akumulatorow, o$wietlenia, sterowania
silnikiem spalinowym, przektadnia hydrauliczna 1 przektadnia nawrotna.

Rozmieszczenie urzadzen elektrycznych przedstawiono na rys. 81.

W zakresie instalacji elektrycznych wyodrebnia si¢ trzy zasadnicze
grupy:

- instalacje rozruchu silnika spalinowego,

- instalacjg sterowania,

- instalacje¢ o$§wietlenia 1 sygnalizacji.

3.11.2. Instalacja elektryczna rozruchu silnika
spalinowego.

Do rozruchu silnika stuza nastepujace urzadzenia elektryczne
- baterie akumulatorowe 12FS320,

- pradnica trojfazowa 24V, typ GJ03/17-05,

- tranzystorowy regulator napigcia /typ A/,

- rozrusznik.

Bateria akumulatorow sktada si¢ z dwoéch ogniw po 12Y typu
12FS320 /320 A/; w potaczeniu szeregowym uzyskuje si¢ napigcie 24V.

Pradnica trojfazowa 7 kW, 150A 1 24V, typ GJ03/17-05, napgdzana jest
od watu silnika spalinowego za pomoca pasow klinowych 1 pracuje w
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zakresie 1000 - 2600 obr/min. Pradnica zasila wyze] wspomniang bateri¢
akumulatorow. Napigciem 24V zasilana jest cala instalacja elektryczna na
lokomotywie Lxd2.

Tranzystorowy regulator napiecia typu A jest produkowany w trzech
wariantach zaleznie od stosowanego typu pradnicy 1 shuzy, jak wynika z
nazwy, do regulacji napigcia. Regulator przy tadowaniu baterii z pradnicy,
niezaleznie od stopnia roztadowania baterii i1 ilosci obrotéw pradnicy,
zapewnia staty prad tadowania zgodnie z charakterystyka regulacyjna:

J tad = f(up)

Regulator napigcia sktada sig z trzech istotnych podzespotow:
- wykrywacza uszkodzen,

- wzmacniacza wstepnego,

- wzmacniacza koncowego mocy.

Wykrywacz uszkodzen sktada si¢ z:

- elementu stabilizujacego napigcie za pomoca jednej lub kilku didd
Zenera 1 stalego obciazenia wywolanego przez opornik R; = 1 kQ /na
schemacie lai 1b rys. 82/,

- rozdzielacza napigcia Rp pokazanego na schemacie 1b tylko z jedna
dioda Zenera,

- statego opornika R, réznie obciazonego w zaleznosci od wzmocnienia
tranzystora; dla tranzystora EFT125 oznaczonego zielonym punktem i dla
tranzystora EFT312 oznaczonego pomaranczowym punktem opornik R, ma
warto$¢ przy zastosowaniu:

- 1000 W pradnicy PALL - R, = 4,5 kQ

- 2100 W pradnicy DICK - R, = 3,5 kQ

- z alternatorem PINTCH - R, = 3,5 kQ

Przez zmiang tranzystora w zaleznos$ci od oznaczen barwnych punktow
zmienia si¢ takze warto$¢ tych opornikow np. dla tranzystora EFT125
oznaczonego punktem barwy zielonej 1 EFT312 oznaczonego brazowym
punktem wynosi:

» dla pradnicy DICK - R, =1 kQ
» dla alternatora PINTCH - R, =300 Q
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Rys.82- TRANZYSTORONY REGULATOR NAPIECIA

Wzmacniacz wstepny, rys. 82 schemat 2a, sktada si¢ z:
- tranzystora EFT 125 /lub EFT131/;
- opornika obcigzeniowego Rj;, ktory ma warto$¢:

» dla pradnicy PALL - 300 Q

» dla pradnicy DICK - 190 Q

» dla alternatora PINTCH - 350 Q

Wzmacniacz koncowy rys. 82 schemat 3a i 3b sktada sie:
- z jednego lub dwoch tranzystorow mocy EFT312, ktére moga by¢
zastapione przez tranzystory EFT213, 214, 238, 239, 240 lub 250;
- z opornika wyrdbwnawczego Ry wynoszacego:
» dla pradnicy PALL -2 x 12 Q
» dla pradnicy DICK -2 x 4 Q
- z opornika Rs wbudowanym szeregowo z uzwojeniem wzbudzenia
pradnicy, ktorego zadaniem jest regulowanie maksymalnego pradu
wzbudzenia przekazywanego z regulatora do uzwojenia wzbudzenia
pradnicy;
- z diody EFR135 ochronnej w uzwojeniu wzbudzenia /schemat 3b na
rys. 82/

Dzialanie regulatora

Regulator napigcia ma trzy zakresy pracy tzn. gdy:

- napigcie baterii jest mniejsze od napigcia odblokowujacego diodg
Zenera /25V/;

- napigcie pradnicy znajduje si¢ migdzy napigciem odblokowania /25V/
1 najwyzszym napigciem tadowania baterii /27V-29V/;

- napigcie tadowania baterii osiagneto najwyzsza warto$c.
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W_pierwszym przypadku diody Zenera i1 tranzystor EFTI125 sa
zablokowane a prad przewodzi tranzystor EFT312 przy czym okre$lony prad
wzbudzenia odpowiada najwyzszej wartosci pradnicy przy maksymalnej
ilosci obrotow silnika spalinowego 1 jest rdowny pradowi znamionowemu.
Przy obrotach biegu jatowego silnika spalinowego regulator bedzie oddawac
mniejszy prad 1 w ten sposob bedzie osiagnigte ograniczone napigcie
tadowania. W momencie wzbudzenia pradnicy dzigki pradowi tadowania,
powstaje chwilowy wzrost napigcia baterii /25V/. W ten sposob
tranzystorowy regulator napigcia zostaje wprowadzony w zakres regulacji;
jest to tzw. ,,zakres nastawczy’’.

W _drugim przypadku w zakresie regulacji zaczynaja dziata¢ diody
Zenera wywolujace spadek napigcia na oporniku R;; ten spadek jest
spowodowany przez opornik R, na bazie pierwszego tranzystora EFT125. Na
skutek tego baza tranzystora zaczyna otrzymywac ujemny potencjat w
stosunku do emitera, co powoduje, ze tranzystor wchodzi w zakres oddawania
mocy.

Wowczas pojawia si¢ na jego oporniku Rj; spadek napigcia a ten
powoduje, ze potencjal bazy tranzystora pasywizuje si¢ 1 prad pomigdzy
emiterem 1 kolektorem /prad wzbudzenia/ zaczyna opada¢. W ten sposéb
zaczyna roéwniez zmienia¢ si¢ prad tadowania; spada on w takim samym
stopniu, w jakim wzrasta napigcie baterii osiagajac regulacje pradu w funkcji
tadowania baterii. Jezeli w czasie regulacji zmienia si¢ i1lo$¢ obrotow silnika
spalinowego to wywota ona zmian¢ pradu tadowania, w konsekwencji zmiang
napigcia baterii. Gdy z kolei teraz zmienia si¢ napigcie baterii, to tylko przez
oddzialywanie didd Zenera, zmienia si¢ prad wzbudzenia wywotujacy powrot
do poczatkowego pradu tadowania. W ten sposob uzyskuje si¢ stabilizacjg
pradu tadowania w odniesieniu do iloSci obrotow.

W _trzecim przypadku tzn. w momencie, kiedy napigcie baterii osiaga
najwyzsza warto$¢ tadowania, regulator daje prad wzbudzenia odpowiedni do
pradu tadowania baterii. W tym przypadku pradnica zapewnia odbiornikom
niezbedna ilo$¢ energii 1 dodatkowa energi¢ dla utrzymania warto$ci napiecia
na zaciskach baterii.

Podstawowe wartosci napieé regulatora sa nastgpujace:

- Napigcie pradnicy, przy ktorym diody Zenera zaczynaja dziataé
wynosi 25V,

- Prad dla najwyzszego wzbudzenia nastawia si¢ przy 1500 obr/min.
silnika spalinowego 1 napigciu baterii wynoszacym 24V.

J pradnicy = J pradnicy max /40A, 80A, 150A/ przy czym prad
wzbudzenia:
» dla pradnicy DICK J,,,, max = 2,7 A
» dla pradnicy PALL Jy,, max = 1,5 A
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» dla pradnicy PINTCH J,,,, max = 0,9 A

Najwyzsze napigcie tadowania zalezne jest od wymaganej regulacji
/26V - 27,5V/ 1 jest osiagalne przez opornik R,.

Ustalenie opornika R, przeprowadza si¢ w sposob nastgpujacy:
najpierw nalezy spetni¢ wszystkie w/w warunki, nast¢pnie wychodzi si¢ z
duzych warto$ci w kierunku matych, przy czym wartosci opornika R, tak
dlugo nalezy zmienia¢, az napigcie pradnicy osiagnie wymagane napigcie;
lo$¢ obrotow silnika musi by¢ zachowana i wynosi¢ 1500 obr/min. oraz

J pradnicy = J baterii

Regulator napigcia typu RT3 ustawiony jest na max. napigcie 27,5 V i
max. nat¢zenie 150 A.

Jezeli wyjmie si¢ bezpiecznik z obwodu baterii 1 beda przerwane
wszystkie inne obwody do poszczegdlnych odbiornikow pradu, wtedy
samowzbudne napigcie nie moze przekroczy¢ napigcia 1 — 2V 1 to w zakresie
losci obrotow silnika spalinowego od 700 - 1500 obr/min.

Rozrusznik.

Rozrusznik jest silnikiem pradu statego typu DI15-24 1 stuzy do
uruchamiania silnika spalinowego.

Zasilany jest pradem o napigciu 24V z baterii akumulatoréw. Max. moc
jestrowna 15 KM /11,0 kW/.

Zasilanie rozrusznika odbywa si¢ za pomoca stycznika rozruchu.

Wzajemne polaczenia wyzej omoOwione] aparatury elektrycznej
przedstawiono na rys. 86.

3.11.3. Instalacja elektryczna sterowania

3.11.3.1. Uwagi ogolne

Cata aparatura sterownicza oraz wszelkie urzadzenia znajdujace si¢ na
obu pulpitach sterowniczych w kabinie, szafie urzadzen sterowniczych 1 na
tablicy aparatow kontrolnych silnika sa rozmieszczone w zasiggu maszynisty.

Zataczone rysunki przedstawiaja:

- rys. 83 pulpit sterowniczy w kabinie lokomotywy Lxd2, na ktérym
pokazano zestawienie aparatury potrzebnej do sterowania i kontrolowania
lokomotywy w czasie jazdy;

- rys. 84 tablicg przyrzadow pomiarowych silnika spalinowego;

- rys. 85 tablice aparatury elektrycznej lokomotywy Lxd?2.
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Natomiast elektryczne schematy sterowania silnikiem spalinowym,
przekladnia hydrauliczna, przektadnia nawrotna, o$wietlenia 1 sygnalizacji
przedstawiono na rysunkach zataczonych w dalszej czgsci opisu.

W uktadzie sterowania omawianej lokomotywy mozna wyr6zni¢ dwie
zasadnicze grupy sterowania, $ci§le ze soba wspotpracujace, tj.:

- sterowanie silnikiem spalinowym,

A

% s \c\u
Rys.83 - PULPIT- STEROWNICZY

- sterowanie przektadnia hydrauliczng wraz z nawrotnikiem

Oznaczenia do rys. 83
1. Nastawnik jazdy
. Zawor gtowny maszynisty
. Przycisk przektadni nawrotne;j
. Potencjometr do przyciemniania o$wietlenia wskaznikdéw na pulpicie
. Przycisk do uruchamiania piasecznic
. Przycisk do uruchamiania syreny
. Przetacznik rozruchowo-wytaczajacy /rozruch - jazda - wytaczenie/
. Przetacznik kierunku jazdy /przod - 0 - tyl/
. Zawor sterujacy wycieraczki szyb
10. Manometr podwdjny /zbiornika gtownego i przewodu giéwnego/
11. Manometr cylindrow hamulcowych
12. Lampka kontrolna gdy cisnienie oleju silnikowego spadnie ponizej
2,5 kG/cm,

O 00 3 N D =~ W

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 134



13. Lampka kontrolna gdy temperatura opadnie ponizej 40°C
14. Lampka kontrolna gdy temperatura wody przekroczy 85°C
15. Lampka czuwaka

16. Lampka kontrolna kierunku jazdy

17. Wtacznik reflektora srodkowego

18. Witacznik os§wietlenia przyrzadow

19. Wiacznik zmiany $wiatet reflektorowych

20. Wiacznik reflektora lewego

21. Wiacznik oswietlenia kabiny

22. Wiacznik reflektora prawego

23. Obrotomierz elektryczny silnika

24. Szybkosciomierz elektryczny

25. Przycisk czuwaka

26. Przycisk kontrolny lamp

27. Wylacznik wybieraka przetwornikow

28. Wybierak przetwornikow

Oznaczenia na rys. 84
1. Przycisk szybkiego wylaczenia silnika
. Obrotomierz elektryczny
. Przycisk rozrusznika
. Wskaznik termiczny temperatury gazéw 1-2-3 cylindra
. Wskaznik termiczny temperatury gazow 4-5-6 cylindra
. Podw¢jny manometr ci$nienia oleju silnikowego przed 1 za filtrem
. Manometr ci$nienia wody chtodzace;j
. Manometr ci$nienia paliwa
. Termometr oleju silnikowego

O 0 31O\ W h LW
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10. Termometr wody chtodzace;j

11. Termometr oleju przektadniowego

12. Manometr ci$nienia gazow wylotowych

13. Manometr ci$nienia oleju w przektadni hydrauliczne;j
14. Manometr ci$nienia oleju w przektadni mechaniczne;j

Jl 25 ar 17
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Rys. 8- TABLICA APARATURY ELEKTRYCZNET

15. Termometr oleju przektadni mechanicznej

Oznaczenia do rys. 85

1. Wiacznik uruchamiajacy podgrzewacz wody WEBASTO 1
2. Wiacznik uruchamiajacy podgrzewacz wody WEBASTO 11
3. Woltomierz wskazujacy uptyw pradu do masy

4. Amperomierz fadowania baterii

5. Woltomierz napigcia baterii

6. Lampka kontrolna przetwornika II /jazdy/

7. Wlacznik oswietlenia kabiny tylne;
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8. Wlacznik oswietlenia silnika, strona lewa
9. Wlacznik oswietlenia silnika, strona prawa

10.
11.
powietrza
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.

Wiacznik tadowania baterii
Wiacznik sterowania przekladnia w przypadku braku cis$nienia

Automatyczny bezpiecznik 10A o$wietlenia lewej strony silnika
Glowny wytacznik
Wilacznik o$wietlenia tablicy aparatury elektrycznej
Lampka kontrolna przetwornika I /rozruchu/
Lampka rozruchu podgrzewacza wody WE3ASTO |
Lampka rozruchu podgrzewacza wody WE3ASTO II
Automatyczny bezpiecznik 15A zatrzymania silnika
Automatyczny bezpiecznik 15A sterowania silnika
Automatyczny  bezpiecznik  15A  sterowania  przektadni

hydrauliczne;j

21.

Automatyczny bezpiecznik 6A oS$wietlenia tablicy aparatury

elektrycznej

22

23

24
tylnej

25.
26.

27.
28.

209.
30.

31

37.

38.
39.
40.

41

Automatyczny bezpiecznik 10A przektadni nawrotnej 1 piasecznicy
Automatyczny bezpiecznik 10A lamp sygnalizacyjnych
Automatyczny bezpiecznik 20A gniazd wtykowych 24V w kabinie

Automatyczny bezpiecznik 2A regulatora napigcia
Automatyczny bezpiecznik 20A uktadu zaptonowego
podgrzewacza wody WEBASTO I

Automatyczny bezpiecznik 20A uktadu zaptonowego
podgrzewacza wody WEBASTO II

Automatyczny bezpiecznik 10A - rezerwowy
Automatyczny bezpiecznik 10A uruchamiania silnika
Automatyczny bezpiecznik 10A przyspieszenia silnika

. Automatyczny bezpiecznik 6A sterowania przektadnia
32.
33.
34.
35.
36.

Automatyczny bezpiecznik 10A gniazd wtykowych 24V w kabinie
Automatyczny bezpiecznik 10A o$wietlenia prawej strony silnika
Automatyczny bezpiecznik 10A syreny

Automatyczny bezpiecznik 20A przekaznika rozruchowego
Automatyczny bezpiecznik 6A silnika elektrycznego podgrzewacza
wody I

Automatyczny bezpiecznik 6A silnika elektrycznego podgrzewacza
wody II

Gniazda wtykowe 24V

Odtacznik masy

Wylacznik samoczynny 6A - rezerwowy

. Bezpiecznik 150A - 24V ladowania baterii /-/
42.

Bezpiecznik 150A - 24V tadowania baterii /+/
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43. Bezpiecznik 75A pompy oleju

44. Bezpiecznik 40A pompy paliwa

45. Bezpiecznik 75A wzbudzenia pradnicy

46. Automatyczny bezpiecznik 10A szybkosciomierza
47. Bezpiecznik 75A /-/ gtdwnego obwodu pradowego
48. Bezpiecznik 400A rozrusznika

49. Lampka sygnalizacyjna pompy paliwa

50. Wiacznik uruchamiajacy pompe paliwa

51. Wskaznik ilosci paliwa w zbiornika

52. Przetacznik przektadni /awaria - O - jazda/

53. Wybierak pulpitow /A — 0 - B/

54. Przetacznik kontroli lamp /kontrola - 0 - awaria/

3.11.3.2. Sterowanie silnikiem spalinowym

Obwod pradu sterowania /rys. 86/

Zrodtem energii elektrycznej do sterowania lokomotywy i jej
oswietlenia jest pradnica trojfazowa pradu zmiennego ,,m;”, napedzana od
silnika spalinowego za pomoca paskow klinowych. Pradnica ta sklada sig¢ z
dwoch pradnic gdzie pierwsza wzbudzana jest pradem z regulatora napigcia
U, o regulowanej wartosci, z ktorej trojfazowy prad zmienny zasila
wzbudzenie pradnicy drugiej, ktéra wytwarza prad zmienny trojfazowy,
doprowadzany do zaciskdw zewngtrznych pradnicy ,, U V W”. Z zaciskow
tych prad przewodami 31, 32 1 33 doprowadzany jest do bezpiecznikow
topikowych szybkiego dzialania 160A e, e,, e; 1 dalej przewodami 41, 42, 43
do prostownika P; z ktérego otrzymujemy prad staty o napigciu 24V.
Prostownik stanowi réwnoczes$nie blokade pradu powrotnego z baterii
akumulatorow do pradnicy w przypadku, gdy silnik spalinowy jest
unieruchomiony wzglednie gdy napigcie na zaciskach pradnicy jest mniejsze
od napigcia na zaciskach baterii akumulatorow.

Z zacisku prostownika P; prad plynie przewodem plusowym 81 do
bocznika pradowego regulatora napigcia fl17, dalej poprzez bezpiecznik
topikowy 150A es, bocznik amperomierza fl do zaciskéw baterii
akumulatorow U, — Us;. Z baterii akumulatoréw prad plynie przewodem
minusowym 62, poprzez bezpiecznik topikowy 150A e; do minusa
prostownika, zamykajac w ten sposob obwdd zasilania baterii akumulatorow
z prostownika.

Bocznik pradowy regulatora napigcia f17 przekazuje proporcjonalna
warto$¢ pradu ptynacego w obwodzie gtownym do regulatora napiecia,
natomiast bocznik f1 stuzy do pomiaru pradu przez amperomierz gl w tymze
obwodzie. Przed bocznikiem amperomierza fl1 znajduje si¢ odgal¢zienie do
gniazda B+, B- umozliwiajace zasilanie z zewnatrz ukladu baterii
akumulatorow i uktadu sterowania.
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Bateria akumulatoréw ma pojemnos¢ 320 Ah o napigciu 24V /sa to
dwie baterie akumulatoréw 320Ah o napigciu 12V potaczonych szeregowo/.

Z przewodu 81 zasilany jest rownolegle obwod sterowania lokomotywy
tj. bezposrednio z pradnicy gdy pracuje silnik spalinowy wzglednie z baterii
akumulatorow gdy silnik spalinowy jest wylaczony. Z tego wynika, ze
pradnica w czasie pracy silnika spalinowego zasila obwod sterowania i
nap¢du urzadzen oraz rownocze$nie faduje bateri¢ akumulatorow.

Rozruch silnika spalinowego

Chcac dokona¢ rozruchu silnika spalinowego nalezy w pierwszej
kolejnosci wlaczy¢ glowny wylacznik sterowania a; /patrz - rozdzial o
zmianach w sterowaniu silnikiem/, ktory zasilany jest pradem z przewodu 131
poprzez dwa 15 amperowe wytaczniki samoczynne €3 i €14. Ze stykow 1 - 2
gtownego wylacznika sterowania zasilany jest woltomierz g2, wskazujacy
warto$¢ napigcia w uktadzie sterowania z chwila gdy wlaczony jest ten
obwdd. Ze stykow 3 - 4 gtownego wylacznika zasilany jest obwod sterowania
silnika spalinowego, natomiast ze stykow 5 - 6 obwody sterowania przektadni
hydraulicznej 1 uktadu sygnalizacyjnego. Do ukladu sterowania silnika
spalinowego prad plynie z wylacznika a; przewodem 151 do 10 amp.
wylacznika samoczynnego e;s, skad rozgalgzia si¢ na trzy obwody
sterowania. Z chwila wlaczenia wytacznika pompy paliwowej b,, prad z
przewodu 183 poplynie przez styk 1 - 2 wylacznika b,, dalej przewodem 163
do cewki stycznika pompy paliwa C1. Pod wplywem przeptywajacego przez
cewke pradu, styki przekaznika C1 zostaja zwarte 1 silnik pompy paliwa my
zaczyna pracowaé napgdzajac pompe paliwa przepompowujaca paliwo ze
zbiornika gtownego do zbiornika "dobowego".

Réwnoczesnie po zamknigciu sig¢ stycznika C1, zwieraja si¢ jego styki
3 - 4 powodujace zapalenie si¢ lampki kontrolnej pracy pompy paliwa, h;.

Opornik r; 1 dioda P, wlaczone sa rownolegle do cewki stycznika ¢; w
celu ochrony obwodu przed przepigciem w czasie wytaczenia obwodu.

W tym czasie prad przewodem 183 ptynie na styki przelacznika
rozruchowego SA wzglednie SB, ktéry ma polozenie S, - STOP, Sp —
START, Sy - PRACA 1 po przestawieniu go w potozenie START prad plynie
przewodem 182 na zacisk przycisku rozruchowego silnika b; /patrz - rozdziat
o zmianach w starowaniu silnikiem /rys. 87//. Po nacis$nig¢cia przycisku
rozruchowego b;, prad zaczyna ptyna¢ przewodem 181 na zwarte styki
obrotomierza stykowego g3. Obrotomierz ten jest tak zbudowany, ze ruchoma
wskazowka stykowa, zwiera styk 2 tak dtugo, az predkos¢ obrotowa silnika
spalinowego przekroczy 400 obr/min. i dopiero po przekroczeniu tej
predkosci obrotowej styk ten rozwiera sig¢. Natomiast przy predkosci
obrotowe] przekraczajacej maksymalng predkos¢ tj. 1 650 obr/min., ruchoma
wskazowka stykowa zwiera styk 3, co powoduje zatrzymanie silnika
spalinowego. Styk 2 obrotomierza g3 rozwiera si¢ dopiero przy 400 obr/min.
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silnika spalinowego gdyz jest to minimalna predkos¢ obrotowa pracy silnika,
ktora daje pewnos¢, ze silnik pracuje samodzielnie a nie jest jeszcze obracany
rozrusznikiem, ze jest dopiero na rozbiegu, co w innym przypadku
prowadzitoby do zatrzymania silnika w czasie jego rozruchu.

W tym stanie przez zwarte styki obrotomierza, prad ptynie przewodem
191 do cewki przekaznika obrotow d; i dalej do przewodu minusowego. Pod
wpltywem pradu przeptywajacego przez cewke przekaznika, przekaznik ten
zwiera swoje styki 1-2 /d,/ 1 wowczas prad z przewodu 183 ptynie przez
wspomniane zwarte styki do przewodu 202 skad do zaciskow cewki
przekaznika pomocniczego d,.

Przekaznik ten ma 3 pary stykow czynnych, ktore pod wptywem pradu
przeptywajacego przez cewke zwieraja si¢ laczac nastepujace obwody: styk
1-2 /dy/ taczy przewod 182 z 184 przez zwarte styki przycisku rozruchowego
bs, styk 3 - 4 /d,/ taczy przewod 183 z przewodem 201 /styk d; jest rozwarty/ 1
stykami 5 - 6 /d,/ przewodem 212 /w obwodzie tym przy rozruchu prad nie
ptynie, gdyz rozwarte sa styki 3 - 4 przycisku rozruchowego bs/. Prad moze
wowczas plyna¢ z przewodu 182 na zwarte styki 1 - 2 /bs/, zwarte styki 1 - 2
/dy/ przewodem 184 na zwarte bierne styki 11 — 12 /di/. Przekaznik
minimalnej temperatury wody d; jest zasilany wtedy, gdy temperatura wody
w uktadzie chtodzenia silnika spalinowego jest ponizej 40°C /nie moze by¢
dokonany normalny rozruch silnika spalinowego, gdy temperatura wody jest
nizsza, od 40°C/. Zaktadajac jednak, ze woda jest juz podgrzana, cewka
stycznika nie jest wtedy zasilang 1 styki bierne 11 - 12 przekaznika d; sa
zwarte. Dalej prad z przewodu 185 plynie na zwarte styki 1 - 2 /ds/,
przewodem 186 do cewki stycznika rozruchowego c,.

Styki 1 - 2 stycznika pomocniczego nawrotnika kierunku jazdy ds sa
wowczas zwarte, gdy nastawnik kierunku jazdy ustawiany jest w pozycji
PRZOD lub TYL, zaktadamy w tym przypadku, Zze nastawnik kierunku
ustawiony jest wlasciwie /patrz opis sterowania przektadni hydraulicznej/. Po
zasileniu cewki przekaznika C, nastgpuje zwarcie stykow 1 - 2 /C,/ silnika
pompy oleju wstepnego smarowania ms, ktéra zaczyna pracowac ttoczac olej
do uktadu smarowania wytwarzajac w ukladzie tym odpowiednie cisnienie.
Roéwnoczesnie zwieraja si¢ styki 3 - 4 /C,/ umozliwiajace przeptyw pradu z
baterii akumulatorow przewodem 91, przez wylacznik samoczynny e, dalej
przewodem 104 zwarte styki 3 - 4 /C,/, przewodem 105 do przekaznika
rozrusznika U,. ROwnoczes$nie stycznik ten rozwiera swoje styki bierne 5 - 6
/Cy/ rys. 87 na przewodzie 372, uniemozliwiajac doplyw pradu do zawordéw
elektropneumatycznych nastawnika kierunku jazdy S;p 1 Sy, a tym samym
ich zadziatanie. Po wytworzeniu przez pompe¢ oleju wstgpnego smarowania
ci$nienia oleju rzedu (0,5+1,0 kG/cm®) zwieraja si¢ styki przekaznika
ci$nienia oleju f2. W tym stanie prad z przewodu 105 ptynie do przekaznika
czasowego ,,a° /wbudowanego w przekaznik rozrusznika U,/, z ktorego
zasilany jest przekaznik ,b”. Po osiagnigciu przez olej odpowiedniego
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ci$nienia, prad z przewodu 105 przeptywa przez zwarte styki przekaznika ,,b”
na zwarte styki przekaznika cisnienia oleju f2 do przewodu 101. Nie wnikajac
w szczegdlowa budowe samego rozrusznika jak 1 stycznika rozrusznika,
nalezy pamigtac, ze na poczatku pracuje wzbudzenie rozruchowe rozrusznika
powodujace lekki obrét kola zgbatego rozrusznika dla zapewnienia
prawidlowego zazebienia kota zgbatego rozrusznika z wiencem zgbatym na
kole zamachowym silnika spalinowego.

Dopiero po zazebieniu si¢ tych kot wilacza sie¢ w obwdd glowne
wzbudzenie rozrusznika powodujace pelna prace, a tym samym obrot watu
korbowego 1 rozruch silnika spalinowego. Jesli z jakichkolwiek przyczyn
rozruch silnika nie nastapi po 3 sek. od chwili rozpoczgcia obracania silnika
przez rozrusznik to wtedy przekaznik czasowy *a* samoczynnie wylacza
zasilanie rozrusznika oraz ponownie go wtacza po pewnym czasie.

Po osiagnigciu przez silnik spalinowy predkosci obrotowej biegu
jalowego /ok. 700 obr/min./ nalezy zwolni¢ przycisk rozruchowy bs, przez co
ustaje zasilanie cewki przekaznika rozruchowego C,, rozwieraja si¢ styki
tegoz przekaznika a tym samym odlacza si¢ zasilanie rozrusznika m; 1 silnika
pompy oleju wstepnego smarowania ms. W tym samym czasie zwieraja si¢
styki bierne tego przekaznika w obwodzie zasikania zaworo6w ep nastawnika
kierunku jazdy S;y1 S;; na rys. 88.

Jesli w czasie normalnej pracy silnika spalinowego kto$ przez nieuwage
przyci$nie przycisk rozruchowy b;, rozwarte styki szybkos$ciomierza g3
/obroty sa w granicach 700+~1500 obr/min./ uniemozliwiaja zasilanie cewki
przekaznika d;, co z kolei nie pozwala zasili¢ cewke przekaznika d, i dalej,
cewke C, - czyli rozrusznik nie zostanie wiaczony.

Przekroczenie maksymalnej ilosci obrotow.

Z chwila, gdy predkos¢ obrotowa silnika spalinowego przekroczy 1650
obr/min., szybkoSciomierz stykowy g3 zwiera styki 1-3 a tym samym zostaje
zasilana z przewodu 183 cewka przekaznika d;. Po zadzialaniu przekaznika
zwiera on swoje styki 1-2 /d;/, co pozwala na zasilanie cewki przekaznika d,,
ktory powoduje zwieranie stykow 5-6 /dy/ na przewodzie 212. Prad z
przewodu 233 poplynie wtedy przez zwarte styki 3-4 /b;/, przewodem 212,
zwarte styki 5-6 /dy/ 1 zasilana zostanie cewka przekaznika d;, ktéra
spowoduje miedzy innymi zwarcie stykow 1-2 /d;/. Pozwoli to na zasilanie
drugiej rownolegltej gale¢zi cewki stycznika d,, gdyz styk 3-4 /d,/ zostat juz
zwarty po zasileniu cewki d, przez styki 1-2 /d,/.

Jednoczes$nie z przewodu 212 zostanie zasilony zawoér ep zamykajacy
zasuw¢ doptywu powietrza do silnika S1, zawor ep przesuwania listwy
paliwowe] w pozycj¢ zerowa S, oraz zawoOr ep odcigcia oleju /spadku
ciSnienia/ w uktadzie smarowania S;. W ten sposob silnik zostaje zatrzymany
1 prad do przektadni hydraulicznej zostaje wytaczony stykami 15 - 16 /ds/ na
rys. 88.
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W trakcie zatrzymania si¢ silnika spalinowego predkos¢ obrotowa
spada, do obrotow minimalnych 1 tym samym styki 3-4 /g3/ zostaja
roztaczone, mimo tego cewka d, zostaje nadal zasilana pradem przez drugi
rownolegly obwod do stykow 1-2 /dy/, gdyz cewka d; jest nadal zasilana 1
styki 1-2 /d;/ sa zwarte jak rOwniez zwarte sa styki 3-4 /d,/.

Zatrzymanie awaryjne silnika spalinowego

Do zatrzymania awaryjnego silnika spalinowego 1 wylaczania
przektadni hydraulicznej stuzy przycisk awaryjny by, ktory doprowadza prad
bezposrednio do wyzej opisanych zaworéw ep S;, S, 1 S3 oraz do cewki
przekaznika d;. Przekaznik d; swoimi stykami biernymi 15-16 /ds/, przerywa
doptyw pradu do zawordéw ep napetienia I i II przetwornika S, 1 Si; rys. 88
powodujac oprdznianie przetwornikow.

Sterowanie dawka paliwa silnika spalinowego.

Predkos¢ obrotowa silnika spalinowego jest nastawiana za pomoca
nastawnika jazdy, ktory zasila w odpowiedniej kombinacji trzy zawory ep Ss,
S¢ 1 S; przepuszczajace sprezone powietrze do specjalnego zaworu regulatora
obrotow silnika spalinowego.

Prad do nastawnika jazdy doptywa z przewodu 151 przez wytacznik
samoczynny e€;; na zwarte styki przekaznika pomocniczego nawrotnika
kierunku 3-4 /ds/ /dzialanie przekaznika ds opisane jest w sterowaniu,
przektadni hydraulicznej/. Dalej prad plynie przez zwarte styki bierne
przekaznika awaryjnego 13-14 /d;/ /zaktadamy, ze w uktadzie sterowania nie
ma zadnej awarii/, do stykow przetacznika rozruchowego S, /pulpit A/
wzglednie Sg /pulpit B/.

Z chwila ustawienia przelacznika rozruchowego na pozycj¢ START lub
PRACA zwarte sa jego styki tak, ze prad przeplywa dalej na styki
przetacznika wyboru pulpitu sterowania K. W zaleznosci od potozenia
przetacznika Ki.q z przewodu 247 ptynie do nastawnika jazdy pulpitu A
przewodami 255, 256 1 257 natomiast do nastawnika jazdy pulpitu B
przewodami 258, 259 1 260.

Nastawnik jazdy ma polozenie zerowe 707, jedno polozenie
przygotowawcze ,,1” oraz siedem potozen jazdy ,,2 — 8”. W zaleznos$ci od
potozenia nastawnika zasilane sa zawory ep wg kolejnosci podanej w tablicy.

Jak wynika z tablicy oraz ze schematu zawor S; zasilany jest z
przewodu 254 poprzez styki termostatu temperatury wody f6, dalej
przewodem 253 do cewki zaworu ep S;. Termostat f6 jest tak ustawiony, ze
zwiera swoje styki z chwila, gdy temperatura wody w uktadzie chtodzenia
osiagnie wartos¢ 60°C 1 dopiero wowczas mozna osiagna¢ odpowiednio
wysokie obroty pomimo tego, ze dzwignia nastawnika jazdy moze juz
wczesnie] by¢ ustawiona w potozenie np. ,,8”.
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| Pozycja nastawnika WHEEITIS_M_W_IS_
|Zawor ep S B (e (e
|Zawér ep S AN | . |
|Zawdr ep S EEEEN | | | |

| UWAGA | | T > 60°C

Jezeli ze wzgledéw awaryjnych konieczna jest jazda lokomotywa przy
niedziatajacym przekazniku ds /recznie ustawiony kierunek jazdy/ wowczas
mozna zblokowaé styki 3-4 /ds/ za pomoca przetacznika awaryjnego Cj 1
pomimo rozwartych stykéw 3-4 /ds/ mozna lokomotywa dojecha¢ do
najblizszej stacji w celu usunigcia awarii.

Zabezpieczanie i sygnalizacja pracy silnika spalinowego.

Uktad zabezpieczania 1 sygnalizacji pracy silnika spalinowego ma za
zadanie zapewnienie wilasciwych parametrow oleju, wody 1 powietrza oraz
sygnalizowania w przypadkach przekroczenia tych parametréw a nawet w
pewnych przypadkach przestawienia pracy silnika na bieg jatowy,
unieruchomienia silnika czy nawet zatrzymania catej lokomotywy.

Do urzadzen tych nalezy zaliczy¢:

f2 - przekaznik ci$nienia oleju /zwiera swoje styki, gdy cisnienie oleju

wstepnego smarowania przekroczy 0,5+1,0 kG/cm?/;

3 - termostat maksymalnej temperatury wody /zwiera swoje styki, gdy

temperatura wody przekroczy 85°C/;

f4 - termostat minimalnej temperatury wody /rozwiera swoje styki, gdy

temperatura wody opadnie ponizej 40°C/;

fS - przekaznik minimalnego ci$nienia powietrza w przewodzie

glownym /zwiera swoje styki, gdy ciSnienie w przewodzie
glownym spadnie ponizej 4.8 - 3,5 kG/cm?/

f6 - termostat temperatury wody /zwiera swoje styki, gdy temperatura

wody przekroczy 60°C/;

8 - przekaznik sygnalizacyjny ci$nienia oleju /zwiera swoje styki, gdy

ci$nienie wzro$nie ponad 2,5 kG/cm”/

9 - przekaznik sygnalizacyjny min. poziomu wody;

10 - nadajnik poziomu paliwa w zbiorniku gtéwnym;

f11 - termostat minimalnej temperatury wody /zwiera swoje styki, gdy

temperatura wody obniza si¢ ponizej 9 - 10°C/;

Gdy temperatura wody w uktadzie chlodzenia silnika spalinowego
przekroczy warto$¢ dopuszczalng tj. 85°C termostat f3 zewrze swoje styki,
prad z przewodu 233 poptynie przez zwarte styki 1-2 /f3/, dalej przewodem
231 1 po przejsciu przez diod¢ P zasili cewke przekaznika awarii d;. Po
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zadzialaniu przekaznik ten rozewrze swoje styki bierne 13-14 /ds/ przez co
nastepuje przerwanie doplywu pradu do nastawnika jazdy, a tym samym
silnik przejdzie na bieg jatowy.

Réwnoczesdnie zostaje zasilona z przewodu 231 lampka kontrolna h; na
pulpicie A i B.

Termostat f4 rozwiera swoje styki, gdy temperatura wody przekroczy
40°C umozliwiajac tym samym rozruch silnika spalinowego /wodg do 40°C
podgrzewaja w lokomotywie urzadzenia podgrzewcze typu WEBASTO/. Do
osiagnigcia przez wode temperatury 40°C zasilane sa lampki kontrolne hy z
przewodu 232.

Gdy cis$nienie powietrza w przewodzie gtownym spadnie ponizej 4,8 —
3,5 kG/cm® przekaznik minimalnego ciénienia powietrza f5 zwiera swoje
styki, a tym samym prad z przewodu 243 poprzez zwarte styki przelacznika
rozruchowego S, lub Sy ptynie przewodem 242 na zwarte styki wylacznika
awaryjnego bs, dalej przewodem 234 zasilajac cewke przekaznika awarii ds.
Nastgpuje wowczas przestawienie pracy silnika spalinowego na bieg jalowy.

W dotychczasowej analizie schematu zalozono normalng prace silnika
spalinowego tzn., ze przetacznik rozruchowy jest w potozeniu PRACA, w
ktorym zwarte sa styki umozliwiajace przeptyw pradu w tak przygotowanym
obwodzie. Jezeli natomiast ze wzgledu na usterkg brak jest wymaganego
ci$nienia w zbiorniku gléwnym, a lokomotywa zostatla unieruchomiona na
szlaku 1 nalezy dojecha¢ do najblizszej stacji celem usunigcia awarii
/postugujac si¢ tylko hamulcem recznym/ mozemy wtedy przestawié, po
zerwaniu plomby, wytacznik awaryjny bs, ktory rozewrze swoje styki 1 - 2 1
cewka przekaznika d; przestaje by¢ zasilana.

Termostat f6 ma jedynie wplyw ma umozliwienie pelnego obciazenia
silnika spalinowego.

Z chwila, gdy cisnienie oleju w ukladzie smarowania silnika
spalinowego spadnie ponizej 2,5 kG/ecm?, wowczas z przewodu 273 poprzez
zwarte styki 1-2 /f8/ zostang zasilone lampki kontrolne h, /na pulpicie A 1 B/.

Gdy w zbiorniku wody, poziom obnizy si¢ ponizej dopuszczalnego,
zostaja zwarte styki przekaznika sygnalizacyjnego 19 1 prad z przewodu 273
poprzez zwarte styki 1-2 /f9/ przewodem 282 zasili lampki kontrolne h;.
Chcac sprawdzi¢ czy wszystkie zaréwki lampek sygnalizacyjnych sa
sprawne, nalezy przycisna¢ na pulpicie A lub B przycisk kontrolny bg, ktory z
przewodu 273 doprowadzi prad do wszystkich lampek kontrolnych. Na rys.
86 pokazane sa rowniez schematy zasilania syren hs i hg oraz obwod
obrotomierzy silnika spalinowego. Lokomotywa jest rowniez wyposazona w
czuwak, ktéry powoduje wytaczenie silnika spalinowego 1 przektadni
hydrauliczne; w przypadku gdy maszynista przez dluzszy okres czasu nie
naciska na przycisk nozny lub rgczny. W takim przypadku przekaznik
czasowy d; powoduje zwarcie si¢ stykow S5, poprzez ktére zostanie z
przewodu 233 zasilona cewka zaworu ep S4, ktory powoduje ustawienie
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RysB6~- SCHEMAT STEROWANIA SIGNIKIEM
SPALINOWYM NALOK. Lad

regulatora obrotow w potozenie WYLACZONE a réwnoczesnie ptynie prad
przewodem 241 do tranzystorowego bloku sterowniczego Ug powodujac
wylaczenie przekltadni hydrauliczne;.
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Oznaczenia do rys. 86

OBSEUGA I

a; - Gléwny wylacznik sterowania

b; - Wylacznik regulatora napigcia /dzwigienkowy/

b, - Wylacznik pompy paliwa /dzwigienkowy/

b; - Przycisk rozruchowy silnika

b, - Przycisk awaryjny

bs - Wylacznik awaryjny /dzwigienkowy/, umozliwiajacy jazde przy
braku ci$nienia w zbiorniku gléwnym, tzn. przy jezdzie na
hamulcu regcznym

be - Przycisk kontroli dziatania lampek kontrolnych
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b; - Przycisk uruchomienia syreny

¢ - Stycznik pompy paliwa /tréjbiegunowy - S0A/

c, - Stycznik rozruchowy / - jw -/

Ca - Przetacznik awaryjny

d, - Przekaznik predkosci obrotowe;j silnika spal.

d, - Przekaznik pomocniczy

d; - Przekaznik pomocniczy - min. temperatury wody

d, - Przekaznik czasowy

ds - Przekaznik nawrotnika

e1, €, €3 - Bezpiecznik topikowy - 160A szybkodziatajacy

€4, €5 - Bezpiecznik topikowy - 150A

€6, €9, €10 - Bezpiecznik topikowy - 75A

e7 - Bezpiecznik topikowy - 400A

eg - Bezpiecznik topikowy - 40A

er - Wylacznik samoczynny — 2A

e1r - Wylacznik samoczynny — 20A

€13, €14 - Wylacznik samoczynny — 15A

€15 - €19 - Wylacznik samoczynny — 10A

f1 - Bocznik amperomierza 200/75 mv

f2 - Przekaznik minimalnego ci$nienia oleju /zwiera styki, gdy
ci$nienie przekroczy 0,5+1,0 kG/cm?/

f3 - Termostat maksymalnej temperatury wody /zwiera styki przy
przekroczeniu 85°C/

f4 - Termostat minimalnej temperatury wody /rozwiera swoje styki,
gdy temperatura wody spadnie ponizej 40°C/

f5 - Przekaznik minimalnego ci$nienia powietrza w przewodzie
glownym /zwiera swoje styki, gdy cisnienie w przewodzie:
spadnie ponizej od 4,8 - 3,5 kG/cm”/

f6 - Termostat temperatury wody /zwiera swoje styki, gdy temperatura
wody przekroczy 60°C/

f7 - Urzadzenie przeciwposlizgowe;

f8 - Przekaznik sygnalizacyjny ci§nienia oleju /zwiera swoje styki, gdy
ci$nienie wzro$nie ponad 2,5 kG/cm?/

9 - Przekaznik sygnalizacyjny minimalnego poziomu wody

f10 - Nadajnik poziomu paliwa w zbiorniku gtéwnym

f11 - Termostat minimalnej temperatury wody /zwiera swoje styki, gdy
temperatura wody obnizy si¢ ponizej 9 - 10°C/

f12 - Pradnica tachometryczna

f17 - Bocznik pradowy regulatora napigcia

gl - Amperomierz 250 - 0 - 250A

g2 - Woltomierz 0 — 40V

g3 - Obrotomierz stykowy

g4 - Wskaznik poziomu paliwa
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g5 - Obrotomierze na pulpitach 0 — 1 600 obr/min.

h; - Lampka kontrolna pracy pompy paliwa

h, - Lampka kontrolna ci$nienia oleju,

h; - Lampka kontrolna minimalnego poziomu wody

h, - Lampka kontrolna minimalnej temperatury wody

hs, hg - Syrena 12 V

K - Przetacznik wyboru pulpitu sterowania

Ka, Kg - Nastawnik jazdy na pulpicie A i B

m; - Pradnica /alternator/

m; - Rozrusznik

my - Silnik pompy paliwa 0,45 kW/24V

m; - Silnik pompy oleju wstepnego smarowania 0,81 kW/24V

P, - Prostownik tréjfazowy

P, — Py5 - Diody krzemowe 8A

r; — 119 - Oporniki 100€2/0,225A

1) — 13 - Oporniki regulowane

SA, SB - Przetaczniki rozruchowe silnika spalinowego

STOP/ S,/ - ROZRUCH/ S,/ - JAZDA/S,/

S| - Zawor ep zamykania zasuwy w przewodzie ssacym powietrza do
silnika

S, - Zawor ep zatrzymania silnika spalinowego /przesuwa listwe
paliwowa pompy wtryskowej w potozenie zerowe/

S; - Zawor ep wypuszczania oleju z ukladu smarowania do miski
olejowe;j

S, - Zawor ep czuwaka ci$nienia powietrza w przewodzie glownym

Ss, S6, S7 - Zawory ep regulatora obrotéw silnika spalinowego

U, - Regulator napigcia

U,, Us - Bateria akumulatorow 320 Ah

Uy, - Przekaznik rozrusznika

Us - Sterowanie zabezpieczenia przed poslizgiem

Us - Stabilizator napigciowy

Zmiany w_schemacie sterowania lokomotywy /wg stanu na luty 1976r./
rys. 87

W oparciu o do$wiadczenia z eksploatacji lokomotyw Lxd2 jak i
propozycje producenta, wprowadzono nastgpujace zmiany w sterowaniu
silnikiem spalinowym, ktére obowiazuja dla lokomotyw na szerokos$¢ toru:

- 750 mm - od nr inwentarzowego 297

- 785 mm - od nr inwentarzowego 364,

- 1000 mm - od nr inwentarzowego 454.
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1. Usunigto z tablicy aparatury elektrycznej /rys. 85 p.13/ gléwny
wylacznik a;; wlaczenie obwodu sterowania nastepuje przez wybierak pulpitu
/K/ - rys. 87.

2. Brak przycisku rozruchowego silnika /bs/ z rys.86; rozruch uzyskuje
si¢ przez ustawienie przelacznika rozruchowego w pozycji START /Sp/ - rys.
87.

3. W uktadzie rozruchowym silnika wyeliminowano z rys. 86:

1/ przekaznik /d,/

2/ obrotomierz stykowy /g3/

3/ styki 1-2 /d,/, 11 - 12 /d5/, 1-2 /ds/

Wprowadzono przekaznik /f 3/2/ maksymalnego ci$nienia oleju, przy ktorym
nastgpuje roztaczenie obwodu przekaznika /C,/ 1 rozrusznika - patrz rys. 87.

4. W ukladzie zabezpieczenia 1 awarii silnika wyeliminowano
przekaznik /d,/ - z rys. 86, natomiast wprowadzono wlacznik /U;y/ - rys. 87,
zabezpieczajacy przed nadmiernymi obrotami silnika.

5. Wprowadzono urzadzenie przeciwposlizgowe /U 5/2/, ktore w czasie
zadziatania powoduje przerwanie obwodu zaworu ep /S;/ zasilania silnika -
patrz rys. 87.
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3.11.3.3. Sterowanie przekladniq hydrauliczng i
nawrotnikiem /rys. 88/

Uktad ten zasilany jest z tego samego obwodu co uklad sterowania
silnikiem spalinowym tj. z drugiego styku gtownego wylacznika sterowania
/a;/. Po wlaczeniu zasilania, prad przewodem dodatnim /152/ doprowadzony
jest do poszczegolnych urzadzen. W pierwszej kolejnosci prad ptynie do
wylacznika samoczynnego /e,(/ 1 dalej przewodem /359/ na styki przetacznika
awaryjnego skad przewodem /358/ do wybieraka pulpitu K. W zaleznosci od
wyboru pulpitu, prad ptynie przewodem 354 do przetacznika kierunku jazdy
pulpitu I, /pulpit A/ lub przewodem /357/ do przelacznika kierunku jazdy
pulpitu Iy /pulpit B/.

Kazdy z tych przetacznikow moze by¢ ustawiony na pozycj¢ jazdy do
przodu lub tylu /w stosunku do danego pulpitu/. Jesli wezmiemy pod uwage
np. pulpit /A/ i przelaczymy kierunek jazdy na pozycje "PRZOD /V/,
wowczas prad z przewodu /354/ poptynie poprzez przetacznik kierunku jazdy
do przewodu /353/, dioda /P¢/; przewodem /352/ do cewki zaworu - ep
piasecznicy /Sg/.
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Jesli tylko zostanie nacisnigty przycisk piasecznicy /bg/ na pulpicie /A/
lub /B/, zamyka si¢ obwod elektryczny, zawor /Sg/ "PRZOD" zadziata
przepuszczajac powietrze do dysz piasecznic.

Jesli przestawimy kierunek jazdy na pozycje "TYL", wowczas
uruchomiony zostaje zawor ep /So/ ,, TYL”.

Po przestawieniu odpowiedniego kierunku jazdy, réwnocze$nie
zasilany jest drugi obwod 1 tak przy jezdzie do przodu /wiaczony I, - V/, prad
ptynie z przewodu /353/ do diody /P;g/ 1 dalej przewodem /361/ do zaciskow
cewki zaworu ep kierunku jazdy /S,¢/ “PRZOD”.
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Obwod moze by¢ zamknigty jedynie wowczas, gdy sa zwarte styki
czynne 5-6 przekaznika pomocniczego /ds/ oraz styki bierne 5-6 stycznika
rozruchowego /C,/.

Aby zostaly zwarte styki 5-6 /ds/ musi by¢ zasilana cewka tego
przekaznika, co moze nastapi¢ tylko w przypadku, gdy prad z przetacznika
kierunku jazdy /I./ lub /Ig/, ptynie przewodem/356/ do styku nawrotnika,
ktory jest zwarty jedynie wtedy, gdy kota zg¢bate sa w skrajnym potozeniu tzn.
gdy sa wlasciwie zaz¢bione.

Jesli chcemy jecha¢ do przodu, to prad przewodem /353/ musi
przepltyna¢ przez styki nawrotnika, ktére sa zwarte w potozeniu "jazdy
lokomotywy do tylu” a przy przestawienia przetacznika kierunku "do tytlu”
prad ptynie przewodem /356/ 1 przez styki nawrotnika jazdy, ktore sa zwarte
w potozeniu kot zgbatych nawrotnika jazdy ,,do przodu”. Dalej prad ptynie
wspolnym przewodem /383/ do cewki przekaznika pomocniczego /ds/, z
ktorego dalej przewodem do szeregowo potaczonych nastawnikow jazdy na
pulpitach /A i B/ tj. /K4 1 Kg/.

Oba nastawniki zwieraja swoje styki w tym obwodzie jedynie w
pozycji ,,0” tzn. aby moc zmieni¢ kierunek jazdy, oba nastawniki jazdy musza
by¢ nastawione w polozenie zerowe. Natomiast styki bierne 5-6 stycznika
rozruchowego /C,/ sa zwarte wtedy, gdy nie odbywa si¢ rozruch silnika, czyli
nie mozna dokonywa¢ réwnoczesnie rozruchu silnika 1 zmienia¢ kierunku
jazdy.

Pomimo tego, ze oba nastawniki kierunku jazdy sa w polozeniu
zerowym oraz spetnione sa pozostate warunki opisane powyzej, lokomotywa
sita bezwtadnosci moze swobodnie toczy¢ si¢ po pochytosci. Nie mniej w tej
sytuacji raptowne wilaczenie drugiego kierunku jazdy spowodowatoby
zniszczenie ukladu napedowego. Aby =zabezpieczy¢ si¢ przed taka
ewentualnoscia, powietrze przesuwajace ttok w nawrotnika przechodzi przed
wejsciem do cylindra przez dodatkowe urzadzenie, ktore przepuszcza
powietrze sterujace tylko wtedy, gdy wal napgdowy stoi w miejscu. Czynnos¢
ta odbywa si¢ za pomoca czujnika kontrolujacego obroty watlu napedowego,
ktory wysuwa si¢ do osi tylko w chwili przetaczania kierunku jazdy;
powietrze do wysunigcia tego czujnika doprowadzane jest przez zawodr ep
/S14/, ktorego zasilanie jest zalezne od potozenia nastawnika jazdy /potozenie
,»07/ 1 stykdw biernych przekaznika pomocniczego /ds/. W czasie przelaczania
kierunku jazdy moze réwniez zaistnie¢ sytuacja, w ktorej w sprzggle ktowym
w czasie przelaczania natrafi ,,zab na zab”. Aby temu zapobiec wystarczy
tylko maty przesuw watlu napedowego dla uzyskania prawidlowego
zazebienia nawrotnika.

Odbywa si¢ to w sposob nastepujacy:

prad z przewodu /152/ przeptywa przez wylacznik samoczynny e,; i1 dalej
przewodem /394/ do posrednich stykéw nawrotnika, ktore sa zwarte jedynie
wtedy /jazda do przodu lub do tylu/ gdy zab natrafi na zab. Dalej prad
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przeptywa przewodem /393/ do stykdéw przelacznika awaryjnego /Ca/,
ktorego styki sa zwarte gdy wspomniany przetacznik /Ca/ jest w potozeniu
zerowym; nastgpnie przewodem /395/ do przetacznika wyboru pulpitu /K/ a
stad przewodem /391/ lub /392/. Jes$li zatozymy, ze sterowanie odbywa si¢ z
pulpitu A, wowczas prad z przewodu /391/ plynie na styki przelacznika
kierunku jazdy, /ktory musi by¢ ustawiony w potozenie PRZOD lub TYL/
dalej przewodem /396/ na styki przelacznika rozruchowego /S,/, ktérego
styki sa zwarte dla tego obwodu w potozeniu "PRACA”. Ze stykow tego
nastawnika prad ptynie przewodem /398/ do stykow nastawnika jazdy /Ka/,
ktore sa zwarte jedynie w potozeniu zerowym dzwigni nastawnika jazdy. Jesli
zatem chcemy wywota¢ jedynie maty ruch lokomotywy dla wiasciwego
zazgbienia sprzegla nawrotnika, wowczas naciskamy na przycisk matego
rozruchu /b 104/ /zaktadamy, ze sterujemy z pulpitu /A//; wtedy prad z
przewodu /401/ przeptywa przez zwarte styki 1-2 /b 10,/ do przewodu /413/,
skad przez zwarte styki bierne 15-16 przekaznika awaryjnego /ds/.

Ze stykow przekaznika /d;/ prad przeptywa przez zwarte styki
termostatu maksymalnej temperatury oleju w przektadni hydraulicznej /styki
termostatu rozwieraja si¢ dopiero wtedy, gdy temperatura oleju przekroczy
maksymalna dopuszczalna wartos¢ 110°C/ 1 dalej przewodem /411/ do
przetacznika pracy przektadni hydraulicznej /Cy/. Przetacznik ten posiada trzy
pozycje:

0 - WYLACZENIE; A — AWARIA; M — PRACA NORMALNA

Przetacznik w opisanym przypadku powinien by¢ ustawiony w pozycji
A. Wtedy prad przeptywa dalej do przewodu /421/, do cewki zaworu ep
przetwornika I /S;,/ 1 dalej do minusa. Zadzialanie zaworu /S;,/ powoduje
napelnienie przetwornika I olejem 1 lokomotywa lekko ruszy powodujac
zazgbienie kot zgbatych nawrotnika. W ten sposdéb z pominigciem
tranzystorowego bloku sterowniczego /Ug/ wlaczony zostal przetwornik I
przektadni hydraulicznej. Styki bierne 11-12 /ds/ sa dlatego zwarte w tym
obwodzie, gdyz brak jest wlasciwego zazebienia przez styk nawrotnika jazdy
1 cewka przekaznika /ds/ nie jest zasilana a tym samym styk bierny tego
przekaznika 11-12 /ds/ jest zwarty.

Podobnie jest ze stykami 15-16 /d;/ tzn. nie mozna ruszy¢ lokomotywa
gdy nastapita jaka$§ awaria 1 zadziatal przekaznik awarii /ds/.

Termostat maksymalnej temperatury oleju przektadni hydraulicznej
/f14/ ma druga pare stykéw, ktore zwieraja si¢, gdy temperatura oleju
przekroczy 110°C zasilajac tym samym lampke kontrolng /hsa/ 1 /hsp/ patrz
rys. 86.

W przypadkach awaryjnych mozna jecha¢ lokomotywa Lxd2 dwojako:

1/ na przetworniku I tzn. o szybkosciach 18 - 20 km/h;

2/ na przetworniku I 1 II o szybkosciach do 40 km/h.

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 152



W przypadku pod 1/ musimy przestawi¢ przelacznik przektadni
hydraulicznej na pozycjie A - AWARIA 1 woéwczas prad tym samym
obwodem co poprzednio /styki U; sa nadal zwarte/ poptynie do nastawnika
jazdy /Ka/ lub /Kg/ 1 od pozycji 1-8 potozenia dzwigni nastawnika jazdy
zasila¢ bedzie przewod /414/ 1 poprzez styki 7-8 /ds/ przewdd /416/ a dalej jak
Juz wyzej opisano.

Nalezy pamigtaé, ze przy wilasciwym zazgbieniu kidw nawrotnika,
cewka przekaznika jest pod napigciem, gdyz prad ptynie z przewodu /383/
przez cewke /ds/, przewod /382/, styki 5-6 /ds/ i przez styki bierne 6-5 /C,/
stycznika rozruchowego do minusa.

Dla przypomnienia, w czasie normalnej pracy lokomotywy wlaczaniem
1 wylaczaniem z pracy odpowiedniego przetwornika hydraulicznego steruje
tranzystorowy blok sterowania /Ug/, ktory jest zasilany z obwodu sterowania
oraz z dwoéch pradniczek tachometrycznych /mg/ 1 /m;/ z ktorych obroty
plerwsze] a tym samym 1 napigcie jest zalezne od obrotow silnika
spalinowego, a drugiej od szybkosci jazdy lokomotywy. Z chwila wlaczenia
przetwornika 1 przektadni hydraulicznej, zapala si¢ odpowiednia lampka
kontrolna /h-/

W przypadku pod 2/ rys. 89

Fabryczne sterowanie awaryjne w lokomotywie Lxd2 umozliwia jazde
tylko na przetworniku I, ogranicza to szybko$¢ jazdy do polowy szybkosci
maksymalnej tj. do 18+20 km/h. Powoduje to znaczne wydtluzenie czasu
jazdy pociagu, konieczno$¢ zmniejszenia ci¢zaru pociagu, zwigkszenie
zuzycia paliwa, itp. Wprowadza si¢ zatem elektryczne sterowanie awaryjne
przektadni hydraulicznej, ktére umozliwia jazd¢ na obu przetwornikach
pelnym zakresem szybkosci z mozliwoscia calkowitego wykorzystania
dopuszczalnego obcigzenia 1 mocy lokomotywy pomimo uszkodzenia
sterowania automatycznego.
Zasada dziatania jest nastepujaca:
zawory ep przetwornikOw zasilane sa pradem statym ptynacym bezposrednio
z zacisku obwodu /411/, poprzez wytacznik pradu wybieraka przetwornikow
/rys. 89 wyl. A lub wyl B/, poprzez wybierak przetwornikdéw /rys. 89 wyb. A
lub wyb. B/ z pominigciem takich elementéw sterowania automatycznego jak
tranzystorowego bloku sterowania /Ug/, pradniczek tachometrycznych /m¢/ 1
/my/, przekaznika wylacznika, ale przy czynnych lampkach kontrolnych /h/ 1
/hg/, sygnalizujacych wilaczenie odpowiedniego przetwornika, co pozwala na
swobodne sterowanie przetwornikami przy uszkodzonych elementach
sterowania automatycznego /np. tranzystorowego bloku sterowania Ug/.

Szczegdtowa informacje o jezdzie w tego rodzaju przypadkach
awaryjnych podano w rozdziale 4.1.6 1 na schemacie rys. 89 z tym, ze
dotyczy to wylacznie tych lokomotyw Lxd2 na jakich wprowadzono
przedmiotowa zmiang w oparciu o Instrukcje MK z 31 sierpnia 1973r.
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Oznaczenia do rys. 88 i 89

bg - przycisk piasecznicy,

by - przycisk matego rozruchu /w przypadku niezazgbienia sig
przektadni nawrotnika/,

by - przycisk nozny czuwaka,

by, - przycisk reczny czuwaka,

Cr- przetacznik przektadni hydraulicznej /jazda normalna, jazda
awaryjna/

C, - stycznik rozruchowy,

Ca - przetacznik awaryjny,

ds - przekaznik pomocniczy nawrotnika kierunku jazdy,

ds, d; - przekaznik czasowy czuwaka,

€20, €22 - Wylacznik samoczynny — 10A,

€1, €23, €25 - Wylacznik samoczynny - 6A,

€24, €26 - Wylacznik samoczynny — 20A,

fl4 - termostat maksymalnej temperatury oleju w przektadni
hydraulicznej /rozwiera swoje styki gdy temperatura oleju
przekroczy 110°C 1 rownocze$nie zatacza lampke kontrolna/,

f16 - nadajnik szybkoSciomierza,

g7, g - szybkosciomierz,

h; - lampka kontrolna pracy przetwornika I,

hg - lampka kontrolna pracy przetwornika II,
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hy - lampka kontrolna kierunku jazdy,

hj, - lampka kontrolna czuwaka,

Ia, Ig - przetacznik kierunku jazdy /pulpit A 1 B/,

mg - pradniczka tachometryczna sterowania przektadnia hydrauliczna,
przy czym obroty zalezne sa od predkosci obrotowej silnika
spalinowego,

m; - pradniczka tachometryczna sterowania przekladnia hydrauliczna
/obroty zalezne od szybkos$ci jazdy lokomotywy/,

P16-P,7 - diody krzemowe - 8A,

Iy,-T3 — oporniki,

r14-T21 - oporniki 100€2/0,225A,

Sg - zawor ep piasecznicy "PRZOD",

S¢ - zawor ep piasecznicy "TYL",

S\ - zawor ep przelacznika kierunku jazdy ,,PRZOD”,

S11 - zawor ep przetacznika kierunku jazdy ,,TYL”,

S, - zawor ep przetwornika I,

Si3 - zawor ep przetwornika II,

Si4 - zawor ep sprawdzenia ruchu lokomotywy /dla umozliwienia
zmiany kierunku jazdy/,

Sc - stabilizator napigcia,

Ug - tranzystorowy blok sterowania ph,

U1 Uy, - urzadzenie podgrzewcze "WEBASTO",

Wi 1 Wp; - instalacja elektryczna urzadzenia podgrzewczego
"WEBASTO".

3.11.4. Instalacja oswietlenia rys. 90 /schemat/

Na przedniej 1 tylnej $cianie czolowe] lokomotywy umieszczone sa
reflektory 1 lampy sygnatowe dla zapewnienia bezpieczenstwa ruchu; w
szczegblnosci na obu $cianach czotowych w gbrnej ich czesci, umieszczono
w $rodku reflektor z biatym $wiattem o mocy 150W 1 napigciu 24V,
natomiast w dolnej czgSci umieszczone sa symetrycznie dwie lampy
sygnatowe o mocy 25W 1 napigciu 24V.

Zarowno reflektor jak 1 lampy sygnalowe sa zapalane wzglednie
wygaszane przez odpowiedni wiacznik /poz. 17, 20, 22 na rys. 83/ na pulpicie
sterowniczym. Wiaczniki te sa na obu pulpitach sterowniczych.

Dla sygnalizacji dzwigkowej wmontowane sa dwie syreny, przy czym
kazda z nich mozna uruchomi¢ przez nacis$nigcie przycisku /poz. 6 na rys. 83/
znajdujacego si¢ rowniez na pulpicie sterowniczym.

Oswietlenie przyrzadow, silnika, wnetrza szafy aparatury el., gniazda
wtykowe zainstalowane w dostatecznej ilosci, co ilustruje schemat potaczen
narys. 90.
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OBSEUGA

RYS 90~ SCHEMAT INSTALACT] OSWIETLEMOWED.

Oznaczenia do rys. 90

bi4a--» D174-., boga - tacznik dzwigienkowy /P 4/

b14B.., b17B.., b20B - 12{0Z1’1ik dZnglenkowy /PB/

blg.., b21.., b23 - 12{CZ1’1ik dZnglenkowy /DA/

biga, biog - podwdjny tacznik dzwigienkowy /P4 1 Pp/
dy, dyo - przekaznik posredniczacy nawrotnika /P 1 Pp/
€274, €278 - Wylacznik samoczynny 10A /P 1 Pg/

€234, €288 - Wylacznik samoczynny 6A /P4 1 Pg/
€294...., €338 - Wytacznik samoczynny /P, i Pg/

hy4, hs3 - reflektor centralny

h15, h16, h31, h32 - lampy sygnalowe

hy7, hyy, ... hye - lampki o§wietlenia czg$ci maszynowe;j
h;g, ho - lampa sufitowa w kabinie sterowniczej

hyoa, 214, hoog, ho1g — lampki o$§wietleniowe urzadzen /P, 1 Pg/
h,7 ... h3o - lampa o$wietlenia wngtrza szafy /D/

h34 - lampa przenos$na

11, I, 15 - gniazda wtykowe przy silniku,

1, - gniazdo wtykowe /D/

244, T24p - przyciemnienie reflektora /P, 1 Pg/

T254, T26a - Oporniki nastawne /P, 1 Pp/

T2sB, I26s - Oporniki nastawne /P4 1 Pp/

274, T278 - Oporniki nastawne /P, 1 Pg/

P4 - pulpit sterowniczy A

Pg - pulpit sterowniczy B

D, — tablica z urzadzeniami elektr.
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3.11.5. Zestawienie sygnalizacji ochrony i
zabezpieczenia uktadow lokomotywy

Element Wynikajace
. Parametry . .
podlegajacy . ostrzezenie lub Uwagi
kontroli gramezne dzialanie
Cisnienie oleju |Silnika nie mozna
ponizej 0,7 uruchomi¢
kG/cm®
Cisnienie oleju |Sygnalizacja Zapala si¢ lampka
Olej silnika ponizej 2,5 optyczna kontrolna h,
kG/cm®
Cisnienie oleju |Silnik zatrzymuje |Przez urzadzenie
ponizej 0,5 si¢ wylaczajace silnik.
kG/cm®
Temperatura  |Sygnalizacja Zapala si¢ lampka
ponizej 40°C  |optyczna kontrolna hy. Ilosci
obrotéw silnika nie
Woda w uktadzie mozna zwiekszyC.
chtodzenia silnika|Temperatura  |j.w. Zapala si¢ lampka
ponizej 85°C kontrolna hs.
Temperatura  |Sygnalizacja Termometr f11
ponizej 10°C  |akustyczna uruchamia syreng C.
Olej przektadni Temperatura  |Wylaczenie Poprzez wytacznik
hydraulicznej powyzej 115°C |przektadni. f14.
Przekroczenie Ponad 1550 Silnik zatrzymuje |Przez styk 1-2 z g3.
ilo$ci obrotow obr/min. sig.
silnika spal.
, Ponad 42 Wylacza si¢
Przequc;eme km/godz. przektadnia i silnik
szybkosci przechodzi na bieg
lokomotywy iatowy.
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4. OBSLEUGA LOKOMOTYWY Lxd2
4.1. CZYNNOSCI PODSTAWOWE

4.1.1. Przygotowanie lokomotywy do jazdy.

Druzyna trakcyjna przed uruchomieniem przydzielonej lokomotywy
Lxd2, jest zobowiazana do przeprowadzenia niezbednych czynnosci
zapewniajacych bezpieczny rozruch 1 jazdg. Sprawdzi¢ zatem nalezy stan
techniczny wozkow, zestawow kotowych, sprezyn zawieszenia i1 uktadu
hamulcowego. Z kolei nalezy sprawdzi¢ stan paliwa 1 wody, a w razie
potrzeby uzupehni¢ jak i stan oleju w silniku, sprezarce powietrza, przektadni
hydraulicznej 1 nawrotnej oraz w przektadniach osiowych.

Sprawdzi¢ nalezy ilo$¢ piasku w zbiornikach oraz ilo$¢ obrotow korby
hamulca recznego /ok. 12 obrotow/. Odnosnie instalacji elektrycznych:
sprawdzi¢ umocowania zaciskéw, stan naladowania baterii akumulatoréw po
wlaczeniu gtownego wilacznika /poz. 13 rys. 85/ na tablicy Aparatury
elektrycznej: napigcie na woltomierzu powinno wynosi¢ co najmniej 22V. Za
pomoca przelacznika kontroli lamp /poz. 54 rys. 85/ musza by¢ sprawdzone
wszystkie lampki kontrolne na pulpicie sterowniczym. Sprawdzi¢ nalezy czy
wszystkie przekazniki na tablicy aparatury -elektrycznej /rys. 85/ sa
wylaczone, gdy gléwny wlacznik jest wylaczony. Przy wylaczonym
wlaczniku gléwnym réwniez nalezy upewnié sig, czy wszystkie pozostate
wlaczniki sa zablokowane; natomiast przy wiaczeniu wilacznika gtownego
skontrolowa¢ powinno si¢, czy nie wylaczaja si¢ bezpieczniki automatyczne
jak poz. 18-19 1 20 na rys. 85.

W odniesieniu do uktadu ogrzewania, upewni¢ nalezy sig, czy kurki
poz. /29/1/ 1 /29/2/ na rys. 25 sa otwarte dla umozliwienia obiegu wody z
podgrzewacza WEBASTO, oraz upewni¢ sig, czy pozostale kurki sa w
polozeniu zgodnym ze wskazanym na schemacie instalacji podgrzewania
wody.

4.1.2. Uruchomienie lokomotywy.

Po dhuzszym postoju lokomotywy 1 stwierdzeniu, ze woda chtodzaca
ma temperatur¢ ponizej 40°0, nalezy uruchomi¢ urzadzenie do podgrzewania
wstepnego az do uzyskania wyzej wspomnianej temperatury, a nast¢pnie je
wylaczy¢. W kabinie natomiast wszystkie przetaczniki oraz dzwignie
nastawnika jazdy nalezy ustawi¢ w potozenie zerowe.

Wiaczy¢ gtowny wytacznik /poz. 13 rys. 85/ oraz przetaczy¢ wybierak
pulpitow /poz. 53 rys. 85/ z ktorego ma przebiegac¢ sterowanie lokomotywa.

Sprawdzi¢, czy dwa czerwone znaki na obrotomierzu silnika /poz. 2
rys. 84/ sa nastawione prawidtowo na 400 lub 1650 obr/min.
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Przestawi¢ wytacznik kierunku jazdy /poz. 8 rys. 83/ na wymagany
kierunek, co powinno réwnocze$nie spowodowaé zapalenie si¢ lampki
kontrolnej na pulpicie sterowniczym /poz.16 rys. 83/ 1 wskazywac na to, ze
tuleja sprzegta w przektadni nawrotnej jest wtaczona we wybranym kierunku
jazdy. Jezeli lampka kontrola nie zapalita si¢, a odezwat si¢ dzwonek oznacza
to, ze:

- tuleja sprzegla w przektadni nawrotnej jest zazgbiona w przeciwnym
kierunku jazdy niz zamierzony;

- tuleja pozostata na pozycji zerowej, zablokowana rgcznie.

W pierwszym przypadku nalezy przetacznik przestawi¢ na przeciwny
kierunek jazdy i dzwonek powinien przesta¢ dzwoni¢ a lampka §wieci¢ - gdy
to nie pomogto zachodzi drugi przypadek tzn. nalezy zadziala¢ recznie na wat
sterowania nawrotnika przesuwajac tuleje sprzegla za pomoca klucza w
kierunku jazdy, na jaki zostal ustawiony przetacznik kierunku, przy czym
dzwonek powinien zadzwoni¢ 1 powinna zapali¢ si¢ lampka kontrolna.

W przypadku skrajnym, jezeli tuleja mimo przesunigcia r¢cznego nie
taczy 1 pozostaje w pozycji "zab na zab", lokomotywa nalezy ruszy¢ z miejsca
przez dziatanie dzwignia na kota az do sprzegniecia, co w efekcie powinno
wywota¢ zapalenie lampki kontrolne;.

Przetacznik rozruchowo-wylaczajacy /rys. 83 poz. 7/, ostatecznie
nalezy ustawi¢ w potozeniu "rozruch".

Rozruch.

Celem uruchomienia silnika nalezy nacisnaé przycisk rozrusznika /rys.
84 poz. 3/, co powoduje uruchomienie pompy smarowania wstgpnego,
ci$nienie oleju wzrasta w przewodzie obiegowym silnika; przy ci$nieniu oleju
od 0,3 do 0,7 kG/ecm® rozrusznik zaczyna obracaé¢ silnik a przy uzyskaniu
cinienia 1,5 kG/em® silnik zaczyna pracowaé i wtedy nalezy przycisk
rozrusznika zwolni¢; czas trwania rozruchu max 20 sek. Z uwagi na
mozliwo$¢ przegrzania uzwojen rozrusznika. Nastepna probe rozruchu mozna
przeprowadzi¢ dopiero po catkowitym zatrzymaniu watu korbowego, aby
unikna¢ wylamania zeboéw wienca kota zamachowego.

Dalsze proby rozruchu nalezy przeprowadzi¢ dopiero po usunigciu
usterek, aby unikna¢ roztadowania baterii akumulatorow. Po uruchomieniu
silnika nalezy obserwowa¢ amperomierz tadowania baterii /rys. 85 poz. 4/,
czy jego wskazdwka wraca od pozycji poboru pradu przez silnik pompy
wstepnego smarowania; jezeli wskazowka nie wraca, trzeba natychmiast
wyja¢ bezpiecznik silnika pompy oleju /rys. 83 poz. 43/ i sprawdzi¢ styki
dwubiegunowego woltomierza napigcia baterii /rys. 85 poz. 5/; zaleca sig
roOwniez, aby po uruchomieniu silnika wyja¢ bezpiecznik rozrusznika /rys. 85
poz. 48/.

Z kolei przestawi¢ wilacznik na tadowanie baterii /rys. 85 poz. 10/,
poczekaé az ci$nienie powietrza wzroénie do 7 kG/cm® na manometrze /rys.
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83 poz. 10/ 1 potem ponownie wylaczy¢ wilacznik ubytku ci$nienia powietrza
/rys. 85 poz. 11/. Silnik nalezy pozostawi¢ na wolnych obrotach az woda w
obiegu osiagnie temperaturg 65 - 70°C na termometrze wody chlodzacej /rys.
84 poz. LO/.

Przetacznik przektadni /awaria - 0 - jazda/ /rys. 85 poz. 52/ ustawi¢ na
pozycje jazdy podobnie jak i1 przetacznik rozruchowo-wylaczajacy /rys. 83
poz. 7/.

Podczas jazdy nalezy stale naciska¢ dzwigni¢ nozna czuwaka
/umieszczona pod pulpitem; jezeli tej czynno$ci nie zachowamy to zapali si¢
natychmiast lampka kontrolna czuwaka/ /rys. 83 poz. 15/ 1 po 8 sekundach
odezwie si¢ dzwonek, o ile w migdzyczasie dzwignia czuwaka nie zostanie
nacis$nigta to po dalszych 8 sekundach zadziala samoczynnie hamulec.
Hamulec

reczny musi by¢ zluzowany. Zawor gldwny maszynisty ustawi¢ nalezy
w potozenie I /luzowanie 1 napelnienie/ a nastgpnie w potozenie Il /jazdy/.

Nastawnik jazdy przestawi¢ kolejno w potozenia 2, 3 ... itd. w
zaleznos$ci od obciazenia pociagu az do ruszenia lokomotywy. Przy jezdzie
luzem, lokomotywa rusza juz w pozycji 1, a im wigksze jest obciazenie
pociagu 1 wzniesienie terenu, tym przy ruszaniu z miejsca nalezy ustawic
nastawnik na dalsze pozycje.

W zasadzie pozycji 1 nalezy unikaé, poniewaz silnik pracuje wtedy
przy matej iloSci obrotow.

Réwnoczesnie z ustawieniem nastawnika na jedna z o$miu pozycji,
zapala si¢ lampka kontrolna przetwornika I /rys. 85 poz. 15/ na tablicy
aparatury elektryczne;.

4.1.3. Jazda lokomotywgq

Kazdej pozycji nastawnika jazdy odpowiada okreslona ilos¢ obrotow
silnika; jednak szybkos$¢ jazdy lokomotywy jak poprzednio wspomniano, jest
zalezna od warunkéw terenowych, co wyjasnia charakterystyka przekladni
hydraulicznej. Przyktadowo, jezeli lokomotywa zaczyna jazde pod gore /bez
zmiany pozycji nastawnika jazdy/, to silnik utrzymuje t¢ sama ilo§¢ obrotow,
odpowiednia do okreslonej pozycji nastawnika, ale wtedy szybkos$¢ jazdy
lokomotywy zaczyna si¢ zmniejsza¢ ze wzrostem wzniesienia, jezeli jest
wymagana wyzsza szybkos$¢ to nastawnik jazdy nalezy przesunaé na wyzsza
pozycjg.

Podczas jazdy, bez wzgledu na to w jakim potozeniu ustawiony jest
nastawnik jazdy, przy przekroczeniu pewne] szybkoSci nastgpuje
automatyczne przelaczenie w przektadni hydraulicznej z przetwornika
rozruchu na przetwornik jazdy, co uwidacznia si¢ zgaszeniem lampki
kontrolnej przetwornika I /rys. 85 poz. 15/ a zapaleniem lampki kontrolne;j
przetwornika II /rys. 85 poz. 6/.
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Niezaleznie od polozenia nastawnika jazdy, z chwila gdy jazda ze
wzniesienia lub bez obciazenia w potozeniu 8 nastawnika przekroczy
szybkos$¢ konstrukcyjna tj. 42 km/godz., to bez interwencji maszynisty nastapi
automatycznie wytaczenie przektadni, silnik zostanie przestawiony na bieg
jalowy 1 nastapi przyhamowanie lokomotywy az do zmniejszenia szybkosci
ponizej nastawianej granicy 32 km/h; zaleca si¢ aby glowny zawor
maszynisty w tym czasie byt ustawiony w potozeniu ,jazdy” a nawet w
potozenia "odcigcia" do czasu ponownego wlaczenia przektadni 1 silnika po
zmniejszeniu szybkosci.

Celem zmniejszenia szybkos$ci jazdy, nalezy przesuna¢ nastawnik jazdy
na nizsza pozycje.

Zabrania si¢ przy wyzszych szybko$ciach stosowania nizszych stopni
mocy, bowiem prowadzi to nieuchronnie do przegrzania oleju w przektadni
hydraulicznej; teoretycznie zjawisko to ma pokrycie w przesunigciu sig
krzywej wspotczynnika sprawnosci w strefe niekorzystna.

Przy zmniejszeniu szybkosci jazdy ponizej okre$lonej granicy,
nastepuje automatyczne przetaczenie z przetwornika Il na przetwornik I, co
uzewnetrznia si¢ zgaszeniem lampki kontrolnej przetwornika II przy
roOwnoczesnym zapaleniu lampki kontrolnej przetwornika I.

W czasie jazdy lokomotywy nalezy nadzorowac nastepujace przyrzady
1 urzadzenia:

- szybko$ciomierz /rys. 83 poz. 24/ dla kontrolowania szybko$ci jazdy;

- obrotomierz /rys. 83 poz. 23/ dla kontrolowania obrotow silnika
spalinowego;

- lampke czuwaka /rys. 83 poz. 15/ dla kontroli sprawnos$ci czuwaka;

- lampke kontrolng /rys. 83 poz. 12/ sygnalizujaca brak ci$nienie oleju
w silniku; zapala si¢ przy spadku ci$nienia ponizej 2,5 kG/cm® i
wskazuje przy tym roéwniez na wystapienie usterek w ukladzie
smarowania, ktore natychmiast nalezy usuna¢. Przy zapaleniu sig¢ tej
lampki zaleca si¢ sprawdzi¢ wskazanie manometru oleju silnikowego
/rys. 84 poz. 6/ bowiem przy spadku ci$nienia ponizej 1,5 kG/cm®
silnik zostanie wylaczony automatycznie;

- lampke kontrolna /rys. 83 poz. 14/ sygnalizujaca nadmierna
temperatur¢ wody chtodzacej, ktora zapala si¢ przy przekroczeniu
85°C w uktadzie chtodzenia silnika, co wskazuje albo na brak wody
albo usterk¢ w ukladzie, nalezy zwrdci¢ uwage na wskazania
termometru /rys. 84 poz. 10/. Zaleca si¢ w trakcie jazdy sprawdzac
lampki kontrolne przez uruchamianie okresowe przetacznika kontroli
lamp na tablicy aparatury elektrycznej /rys. 85 poz. 4/; pozwala to na
stwierdzenie przepalenia lub potrzebg dokrgcenia.

Na tablicy przyrzadéw pomiarowych silnika spalinowego nalezy sprawdzi¢:
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- temperatur¢ gazoOw wylotowych silnika na termometrach /rys. 84 poz.

4 15/, kazdy z nich wskazuje temperatur¢ gazow z trzech cylindrow;
w przypadku roznych wskazan, nalezy znalez¢ przyczyng 1 ja usunag;

- cisnienie wody w uktadzie chtodzenia na manometrze /rys. 84 poz. 7/,

ktore powinno wynosié ok. 1,5 kG/cm’;

- temperatur¢ wody w uktadzie chtodzenia /rys. 84 poz. 10/, ktora

powinna mie¢ nastgpujace wartosci:
» przy uruchamianiu min. 40°C w czasie pracy 75 - 80°C
» chwilowe max. 85 °C

- ci$nienie paliwa na manometrze /rys. 84 poz. 8/;
- temperatur¢ oleju smarowania silnika na termometrze /rys. 84 poz. 9/,

ktora nie powinna przekroczy¢ 90°C

- ci$nienie oleju smarowania silnika za 1 przed filtrem na manometrze

/rys. 84 poz. 6/ ktore przy ilosci obrotow 1450 obr/min. powinno
wynosi¢ 4,5 kG/em?;

- 1lo$¢ obrotoéw silnika ograniczona dwoma zderzakami najwigkszej 1

najmniejszej ilosci obrotOw na obrotomierzu /rys. 84 poz.
2/;  przy dotknigeciu zderzakéw przez wskazowke
obrotomierza, silnik automatycznie wytacza sig; max. i1lo$¢
obrotéw nastawia si¢ na warto$¢ 1550 obr/min. Przestrzega
sig, aby w czasie pracy silnika nie dopusci¢ do wzajemnego
zetknigcia obu w/w lacz /min. 1 max./, gdyz nastapi
wylaczenie silnika. Gdyby taka sytuacja zaistniala tzn.
wskutek zetkniecia wskazowek obrotomierza ze zderzakiem
/stykiem/ maksymalnych obrotow, nalezy wszystkie
urzadzenia sterujace ustawi¢ na ,,zero” /po zatrzymaniu
lokomotywy/ 1 ponownie wykona¢ czynno$ci uruchomienia
silnika wg poprzedniego ustalonego trybu.

Na tablicy aparatury elektrycznej nalezy sprawdzi¢:

woltomierz /rys. 85 poz. 5/ wskazujacy napigcie baterii
akumulatorow, ktére powinno wynosi¢ od 22+26V; wartosci
mniejsze od nominalnych tj. 24V, wskazuja na roztadowanie baterii,
przy warto$ci napig¢cia mniejszego od 21V, zabrania si¢ wlaczania
jakichkolwiek odbiornikéw pradu - baterie nalezy dotadowac;

- amperomierz /rys. 85 poz. 4/ ktory wskazuje stan tadowania baterii w

przypadku jezeli wskazowka przesuwa si¢ w prawo od pozycji
zerowej, a stan roztadowania gdy wskazowka przesuwa si¢ w lewo
od pozycji zerowej,

- woltomierz /rys. 85 poz. 3/ ktéry z kolei wskazuje ewentualna

uptywnos$¢ pradu przez mas¢ zarowno od bieguna dodatniego jak i
ujemnego, normalnie woltomierz ten powinien wskazywa¢ warto$¢
zerowa - kazde inne wymierne wskazanie $wiadczy o uptywie pradu,
szczegolnie przy wskazaniu ponad 6V,
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- prac¢ wlacznika uruchamiajacego pompg paliwa /rys. 85 poz. 50/,
ktory nalezy wilaczy¢ przy napetnianiu dziennego zbiornika paliwa
ze zbiornika gltownego; po wylaczeniu tego wilacznika nalezy
zwroci¢ uwage na amperomierz /rys. 85 poz. 4/ przy czym jezeli
wskazéwka amperomierza nie wraca z pozycji poboru pradu przez
silnik pompy paliwa, nalezy natychmiast wyja¢ bezpiecznik pompy
paliwa /rys. 85 poz. 44/ 1 sprawdzi¢ styki wlacznika pompy paliwa.

4.1.4. Zatrzymanie lokomotywy

W celu zatrzymania lokomotywy nalezy ustawi¢ nastawnik jazdy w
potozenie zerowe; w tym potozeniu gasnie lampka przetwornika I lub II /rys.
85 poz. 6 lub 15/ na tablicy aparatury elektryczne;.

Nastepnie gtowny zawor maszynisty przetozy¢ nalezy z pozycji "jazdy"
na pozycje ,.hamowania” hamulcem samoczynnym /przy pociagu/ lub na
pozycje hamowania bezposredniego /przy jezdzie luzem/ albo w razie
konieczno$ci na pozycj¢ "hamowania nagtego".

Aby uniknaé¢ gwattownego zahamowania, stosowa¢ nalezy hamowanie
stopniowe poprzez kilka po sobie nastgpujacych przejs¢ rekojescia zaworu
gléwnego maszynisty z pozycji jazdy do pozycji hamowania. Po
zahamowaniu lokomotywy nalezy gtowny zawor maszynisty przestawi¢ do
pozycji odcigcia /wg rys. 74/. Przy dluzszym postoju lokomotywy /bez
wylaczania silnika/, nalezy przetacznik rozruchowo-wytaczajacy /rys. 83 poz.
7/ ustawi¢ na pozycji ,rozruch”, celem zwolnienia pedatu czuwaka bez
uruchomienia dzwonka alarmowego oraz celem zabezpieczenia przed
niepozadanym ruszeniem lokomotywy.

4.1.5. Zmiana kierunku jazdy

4.1.5.1. Zmiana kierunku jazdy 7 tego samego
pulpitu sterowniczego

Przed zmiana kierunku jazdy nalezy bezwzglednie zatrzymac
lokomotywe a nastgpnie przestawi¢ przelacznik kierunku jazdy /rys. 83 poz.
8/ na przeciwny kierunek ruchu; jezeli wlaczenie przeciwnego kierunku
nastapito natychmiast, zapala si¢ lampka kontrolna kierunku jazdy /przektadni
nawrotnej/ /rys. 83 poz. 16/; jezeli tuleja sprzggta nie zostala sprzggnigta
catkowicie /potozenie tzw. "zab na zab"/, lampka kontrolna kierunku jazdy
nie zapala si¢ 1 zaczyna dziata¢ dzwonek /tzn. tuleja sprzegla pozostata w
pozycji ,,zab na zab”/.

Dzwonek zaczyna dzwoni¢ wtedy, jezeli przelacznik rozruchowo-
wylaczajacy /rys. 83 poz. 7/ ustawiony jest w pozycji "jazda", jezeli
przetacznik ten jest w pozycji "rozruch" dziala tylko lampka kontrolna
kierunku jazdy.
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Z kolei, jezeli tuleja sprzegla pozostata w pozycji "zab na zab" -
lampka nie zapala si¢ a gdy przetacznik rozruchowo-wylaczajacy postawiony
jest na pozycji "jazda" dzwoni réwniez dzwonek, nalezy wtedy wilaczy¢
przycisk przekladni nawrotnej /rys. 83 poz. 3/, ktory wlacza zasilanie
przetwornika I w przektadni hydraulicznej; jak dhlugo przycisk ten jest
naciskany, porusza si¢ przy tym druga cze$¢ przektadni az tuleja sprzegta
wyjdzie z pozycji ,,zab na zab" /dzwonienie przerywa si¢ i zapala si¢ lampka
wlacznika zwrotnego/, jest to rownoczes$nie sygnat do zaprzestania
naciskania, gdyz moze nastapi¢ uruchomienie lokomotywy.

Po ustawieniu przetacznika kierunku jazdy /rys. 83 p.8/ lokomotywe
uruchamia si¢ w sposob poprzednio opisany.

4.1.5.2. Zmiana kierunku jazdy przez zmianeg
pulpitu sterowniczego.

Przetacznik rozruchowo-wylaczajacy /rys. 83 poz. 7/ na pulpicie z
ktorego lokomotywa byla sterowana nalezy przestawi¢ z pozycji ,,jazda” na
pozycje "rozruch". Po przejsciu do sasiedniego pulpitu trzeba przestawié
przetacznik /rys. 83 poz. 7/ z pozycji "wylaczenie" /stop/ na pozycje
"rozruch" 1 przetacznik kierunku jazdy /rys. 83 poz. 8/ z pozycji zerowej /70”/
na pozycje tego samego kierunku jazdy jak na poprzednim pulpicie.
Nastepnie nalezy przetaczy¢ wybierak pulpitow /rys. 85 poz. 83/ z pozycji
"A" na pozycje "B" jezeli poprzednio sterowanie odbywato si¢ z pulpitu /A/,
lub z pozycji ,,B” na ,,A” gdy przedtem sterowanie odbywato si¢ z pulpitu /B/.
Z kolei nalezy wrdci¢ do poprzedniego pulpitu z ktorego dotychczas
lokomotywa byta sterowana 1 przestawi¢ przetacznik rozruchowo-
wylaczajacy /rys. 83 poz. 7/ z pozycji "rozruch" na pozycj¢ "wyltaczenie", a
przetacznik kierunku jazdy /rys. 83 poz. 53/ z odpowiedniego kierunku jazdy
na pozycj¢ zerowa /C/.

Glowny zawor maszynisty na tym pulpicie nalezy ustawi¢ na pozycj¢
"odciecie".

Na nowo wybranym pulpicie przestawi¢ przelacznik kierunku jazdy
/rys. 83 poz. 8/ na pozycj¢ wymaganego kierunku jazdy i dalej powtorzy¢
czynnosci poprzednio opisane.

4.1.6. Jazda w przypadkach awaryjnych.

W instalacji sterowania lokomotywy moga wystapi¢ nast¢pujace stany
awaryjne:
1. uszkodzenie tranzystorowego bloku sterowania dokonujacego
automatycznego przetaczenia przetwornikow;
2. brak ci$nienia powietrza w uktadzie sterowania;
uszkodzenie w obwodzie elektrycznym nastawnika jazdy;
4. przegrzanie oleju przektadni hydrauliczne;;

W
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5. wylaczenie przektadni hydraulicznej przy spadku ci$nienia powietrza w
przewodzie gtownym.

W przypadku pod 1.

Awaria uzewnetrznia si¢ w ten sposob, ze przektadnia hydrauliczna nie
przyjmuje dyspozycji przekazywanych przez nastawnik jazdy, tzn. ze z
jakiejkolwiek pozycji nastawnika jazdy przetworniki nie otrzymuja oleju,
wobec czego lampki kontrolne przetwornika I 1 II /rys. 85 poz. 15 1 6/ nie
zapalaja si¢. Nalezy zatem:

- nastawnik jazdy ustawi¢ w potozenie zerowe;

- zahamowa¢ lokomotywg, przy braku ci$nienia powietrza nalezy uruchomi¢
hamulec reczny;

- przelacznik przektadni /rys. 85 poz. 52/ przetozy¢ z pozycji ,,jazda” na
pozycje "awaria";

- przestawi¢ kurek awaryjny ponizej zaworu ep przektadni hydrauliczne; w
potozenie awaryjne; wtedy przetwornik I napelni si¢ olejem 1 lokomotywa
moze ruszy¢, chociaz przetacznik kierunku jazdy /rys. 83 p.8/ jest ustawiony
w potozeniu "0", stad konieczno$¢ uprzedniego zahamowania;

- zwolni¢ hamulec;

-przestawi¢ dzwigni¢ nastawnika jazdy 1 uruchomi¢ lokomotywe
/przyspieszajac obroty silnika/;

- nastawnikiem jazdy nalezy regulowaé szybko$¢ odpowiadajaca dla pracy
przetwornika rozruchu /max. 18 km/h/ 1 jecha¢ do najblizszej stacji, gdzie
mozna usuna¢ uszkodzenie;

- w przypadku, gdy instalacja pneumatyczna sterowania przektadni dziata bez
zarzutu a uszkodzenie ma miejsce w tranzystorowym bloku sterowania,
nalezy tylko przelacznik przektadni hydrauliczne; przestawi¢ na pozycje
"awaria".

W fabrycznym sterowaniu awaryjnym, przy usterce tranzystorowego
bloku sterowania istnieje tylko mozliwos¢ dalszej jazdy na przetworniku I
/tzn. na przetworniku rozruchowym/. Istnieje jednak obecnie mozliwos$¢ przy
tego typu awarii, jazdy lokomotywy na obu przetwornikach za pomoca
elektrycznego sterowania awaryjnego przektadni hydrauliczne; w oparciu o
zmiany wprowadzone "Instrukcja" MK z sierpnia 1973. oraz przedstawionym
na schemacie rys. 89.

W zwiazku z tym przy obstudze lokomotyw z w/w przerobionym
uktadem awaryjnym, przeprowadzi¢ nalezy nastgpujace czynnosci w
zalezno$ci od wyboru pulpitu, sterowniczego.

Jazda przy uzyciu elektrycznego sterowania awaryjnego przekladni
hydraulicznej z pulpitu "A"

Nalezy:

- rozruch silnika przeprowadzi¢ w taki sposob jak przy sterowaniu
automatycznym /wg rozdziatu 4.1.2/;
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- sprawdzi¢ nalezy czy wybierak przetwornikow /rys.89 "Wyb. A"/ na
pulpicie A jest w potozeniu: $srodkowym *0* a wylacznik "Wyb. B"
przetwornikéw na pulpicie B w polozeniu "wytaczone";
- z kolei nalezy zerwa¢ plombe z wylacznika wybieraka przetwornika /rys. 89
"Wyt. A"/ 1 ustawi¢ w potozeniu, "wylaczone";
-przetacznik przektadni hydraulicznej /CT/ ustawi¢ w potozenie "jazda
awaryjna";
- dzwigni¢ nastawnika jazdy ustawi¢ w potozenie "0";
- kierunek jazdy nalezy ustawi¢ analogicznie jak przy sterowaniu
automatycznym;
- wybierak przetwornikow "Wyb. A" ustawi¢ w potozenie skrajne
"przetwornik I" - dalsze natomiast czynnosci w rozruchu lokomotywy nalezy
przeprowadzi¢ w taki sam sposob jak przy sterowaniu automatycznym;
- z kolei po uzyskaniu szybkosci 13-18 km/h przestawi¢ dzwigienke
wybieraka "A" z potozenia "przetwornik I" na "przetwornik II" co umozliwia
uzyskanie szybkosci maksymalnej z drugiego przetwornika; pamigtac¢ nalezy,
ze z chwilg przej$cia przetwornika I na II nie nalezy zmienia¢ potozenia
dzwigni nastawnika jazdy;

» przy czym szybko$¢ 13 km/h dotyczy lokomotywy luzem Iub z

obcigzeniem do 50 ton;

» natomiast 18 km/h dotyczy lokomotywy z obciazeniem ponad 30 ton;
- jezeli podczas jazdy na przetworniku I lub II zachodzi potrzeba ustawienia
dzwigni nastawnika jazdy w polozenie "0", dzwigienke wybieraka
przetwornikow "Wyb. A" réwniez ustawi¢ nalezy w potozenie srodkowe "0";
- w przypadka konieczno$ci hamowania, dzwigni¢ nastawnika jazdy
ustawiamy w polozenie "0" a dzwigienke wybieraka przetwornika "Wyb. A"
w potozenie "C" tj. srodkowe;
- jezeli zachodzi potrzeba jazdy na luzie, wybierak przetwornikow "Wyb. A"
ustawia si¢ w potozeniu "0" tj. sSrodkowym 1 gdy z kolei ponownie chcemy
rozpocza¢ jazde, wowczas najpierw ustawiamy dzwigni¢ wybieraka
przetwornikow "Wyb. A" na przetwornik odpowiadajacy szybkosci pociagu
lub lokomotywy j/w, a dopiero nastepnie ustawiamy dzwigni¢ nastawnika
jazdy w odpowiednie potozenie tzn. potozenie rozne od "0" jak przy jezdzie
na sterowaniu automatycznym.

Jazda przy uzyciu elektrycznego sterowania awaryjnego przekladni
hydraulicznej z pulpitu "B" /rys. 89/

Ruszanie 1 jazda z pulpitu "B" odbywa si¢ w analogiczny.sposéb jak z
pulpitu A, z ta rdznica, ze wytacznik wybieraka przetwornikow "Wyl. A" na
pulpicie "A" ustawiamy w potozenie "wylaczony", za§ wytacznik wybieraka
przetwornikow "Wyt B" na pulpicie "B" po zerwaniu plomby ustawiamy w
potozenie "wtaczony".

Przy pozostawieniu lokomotywy na postoju, dzwigienki wytacznikéw
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"Wyl. A" 1 "Wyl. B" oraz wybierakow przetwornikow "Wyb. A" 1 "Wyb. B"
ustawi¢ nalezy w polozeniu jak przy sterowaniu automatycznym, to jest
"Wyt A" 1 "Wyl. B" w potozeniach skrajnych "0" wylaczanych 1
zaplombowanych, jezeli jazda na sterowaniu awaryjnym elektrycznym zostata
zakonczona. W przypadku gdy jazda na tym sterowaniu bedzie
kontynuowana, w/w elementy sterowania nie nalezy plombowac¢. Wybieraki
przetwornikow "Wyb. A" 1 "Wyb. B" powinny by¢ ustawione w polozenie
srodkowe "0".

W przypadku pod 2 i 3.

W przypadku stwierdzenia catkowitego braku ci§nienia powietrza w
obwodzie sterowniczym silnika spalinowego jak 1 w przypadku powstania
uszkodzen w elektrycznym obwodzie nastawnika jazdy nalezy:

- przestawi¢ przelacznik kontroli lamp na tablicy aparatury elektrycznej
/rys. 85 poz. 54/, z pozycji zerowej na awaryjna; w przypadku ubytkoéw
powietrza w obwodzie sterowania silnika nalezy zamknaé kurek
odcinajacy ten obwod;

- przyspieszy¢ bieg silnika za pomoca dzwigni mechanicznego
sterowania silnika ktéra umieszczana jest na tablicy od strony silnika
nad pulpitem sterowniczym, a dalej jak juz wyzej opisano,
nastawnikiem jazdy nalezy regulowaé szybko$¢ odpowiadajaca pracy
przetwornika I /rozruchu/ tj. max. 18,7 km/h.

W przypadku pod 4.

Przy przegrzaniu oleju w przektadni, termostat automatycznie wytacza
przektadnie i nastgpuje wygaszenie lampek przetwornikow I lub II /rys. 83
poz. 15 lub 6/ nalezy wtedy:

- ustawi¢ silnik na obroty biegu jatowego 1 zaczeka¢ do wylaczenia
przektadni przez termostat po ochtodzeniu oleju.

W przypadku pod 5.

Gdy cisnienie powietrza w gtéwnym przewodzie hamulcowym spadnie
ponizej 3 kG/ecm®, zaczyna dziala¢ wylacznik ci$nieniowy, ktory
automatycznie wylacza przektadni¢ hydrauliczna i silnik przestawia na obroty
biegu jalowego do czasu wzrostu cisnienia. Gdyby podniesienie ci$nienia
bylo niemozliwe, nalezy przestawi¢ wylacznik sterowania przekladnia w
przypadku braku ci$nienia powietrza /rys. 85 poz. 11/, ktory zwiera styki
regulatora powietrznego pompy wtryskowej, przez co umozliwia si¢ dalsze
sterowania przektadni hydraulicznej i silnika umozliwiajac dalsza jazde
lokomotywy.

Nalezy wtedy jecha¢ ze zmniejszona szybkoscia, bowiem hamowanie
jest mozliwe tylko przy uzyciu hamulca recznego. W lokomotywach
dostarczanych od r. 1969 przestawienie suwaka sterujacego przektadnia
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hydrauliczna na I przetwornik, odbywa si¢ za pomoca pokretta znajdujacego
si¢ pod maska przektadni; pokretto to nalezy dokreci¢ do oporu.

4.1.7. Zdanie lokomotywy po zakonczonej stuzbie

Zatrzymanie lokomotywy odbywa si¢ wg zasad ujetych w pkt.4.1.4.
Zatrzymanie silnika moze odbywac si¢ dwojako:

1. Normalnie, tzn. przez przestawienie przetacznika rozruchowo-
wylaczajacego /rys. 83 p. 7/ na pulpicie sterowniczym na pozycje
"wylaczenie"; przelacznik ten dziata za posrednictwem zaworu ep na listwe
zgbata pompy wtryskowe;.

2. Awaryjnie, przez wcisnigcie przycisku szybkiego wyltaczania silnika /rys.
84 poz. 1/; nastgpuje potaczenie stykow w zaworze ep i zamknigcie zasuwy w
przewodzie ssacym silnika, a ponadto zostaje uruchomiony zawor ep, ktory
powoduje spadek ci$nienia oleju w obiegu smarowania silnika, uruchamiajac
tym samym awaryjne zatrzymanie silnika. Po wylaczeniu silnika wszystkie
przetaczniki na pulpicie sterowniczym 1 na tablicy aparatury elektrycznej
nalezy ustawi¢ w potozenie zerowe.

Dla zabezpieczenia si¢ przed uruchomieniem silnika w przypadku
wykonywania robot w przedziale maszynowym, korzysta¢ nalezy z blokady
przez wylaczenie gldwnego wyltacznika /rys. 85 poz. 13/.

4.1.8. Jazda lokomotywy w stanie nieczynnym.

W przypadkach uszkodzen ktéore wuniemozliwiaja zdolnos¢ do
samodzielnej jazdy lokomotywy, nalezy ja przygotowac do trakcji ciagnione;.

Na lokomotywie musza by¢ wylaczone wszystkie przetaczniki.
Przetacznik kierunku jazdy /rys. 83 poz. 8/ nalezy zablokowa¢ w pozycji
zerowej "0".

4.1.9. Uwagi koncowe.

1. Lokomotywe Lxd2 mozna obciaza¢ tylko do granic okreslonych
charakterystyka mozliwosci trakcyjnych.

2. Nie wolno dopusci¢ do poslizgu kot po szynach, co w skutkach moze
wywota¢ uszkodzenia przektadni osiowej 1 waldw przegubowych.

4.2. INSTRUKCJA SMAROWANIA LOKOMOTYWY
Lxd?2.

4.2.1. Dobor srodkow smarowych.

Przy doborze odpowiedniego $rodka smarowego do okreslonych
urzadzen 1 mechanizmow lok. Lxd2, powinny by¢ stosowane gatunki smarow
1 olejow zalecanych niniejsza instrukcja. Pelny zestaw srodkow zalecanych do
smarowania lok. Lxd2 podano ponizej w pkt. 4.2.4., w ktérym umieszczono
roOwniez numery norm 1 warunki techniczne jakim przedmiotowe S$rodki
smarowe powinny odpowiadac.

Zamiany s$rodkéw smarowych dopuszczalne sa tylko w przypadku
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koniecznym, przy czym zamiana ta wymaga uzgodnienia z laboratorium
zespotowym przy DOKP j/n:

Laboratorium zespotowe:

1. Poznan, ul. Kolejowa 6b

2. Gdansk, ul. Kolejowa 95

3. Krakow, ul. Warszawska 29

4. Warszawa Zachodnia, ul. Tunelowa 2

Ostateczna decyzja w tym zakresie podejmuje wytacznie CZKD.

4.2.2. Zastosowanie srodkow smarowych

Doktadne zastosowanie wytypowanych $rodkéw smarowych podano w
pkt. 4.2.5. w "Tabeli smarowania lok. Lxd2" w powiazaniu z rys. 91 na
ktorym naniesiono punkty smarowania.

Numer kolejny pozycji w tabeli smarowania /kolumna 1/ odpowiada
numerom na rys. 91.

W kolumnach 6, 7 1 8 podano rodzaj wytypowanego S$rodka
smarowego.

Kolumny od 9 - 14 wskazuja na niezbedna czestotliwo$¢ smarowania.

4.2.3. Kontrola jakosci srodkow smarowych

Kontroli podlegaja $wieze §rodki smarowe dostarczane do magazyndéw
PKP oraz $rodki smarowe bedace w uzyciu eksploatacyjnym po okreslonym
czasie pracy.

Szczegdlowy zakres 1 przebieg kontroli nalezy przeprowadza¢ zgodnie
z zaleceniami COBiRTK zamieszczonymi w pracy 3002/11 zr. 1972.
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4.3. USTERKI RUCHOWE, PRZYCZYNY I
SPOSOBY ICH USUWANIA.

4.3.1. Usterki silnika spalinowego i jego uktadow.

zatrzymuje si¢ po
kilku zaptonach

» zapowietrzony uktad zasilania paliwem
» silnik jest nadmiernie wystudzony

Lp| Rodzaj usterki Przyczyna usterki Sposéb usunigcia
1 |Rozrusznik  obraca| > bateria jest uszkodzona lub niedotadowana |» sprawdzi¢ i w razie potrzeby
sig zbyt wolno. baterig nalezy dotadowac
» zaciski baterii sg luzne lub ich powierzchnie |» zaciski dokrecié, oczyscié
utlenione bieguny a zaciski, pokry¢
smarem bezkwasowym
» przepalony bezpiecznik silnika elektr. pompy|»> wymieni¢ bezpiecznik na nowy
wstepnego olejenia
» niesprawny rozrusznik » przekaza¢ do naprawy
» uszkodzony wilacznik rozruchu » wymienié
> styki we wlaczniku uszkodzone » wymienié
» uszkodzony wylacznik magnetyczny » przekaza¢ do naprawy
rozrusznika
» zaciski rozrusznika lub szczotki majq » usunac przebicie
przebicie do masy
» szczotki weglowe rozrusznika nie przylegaja | > sprawdzi¢ szczotki weglowe,
do kolektora, zakleszczaja si¢ w oczysci¢ lub wymienié
prowadzeniach, sa zuzyte, zaolejone lub
zabrudzone
» za duzy spadek napigcia w przewodach; » sprawdzi¢ przewody rozrusznika
przewody uszkodzone lub ich potaczenia sa oraz ich polaczenia, usterki
luzne usunaé
o pompa wstepnego olejenia podaje za malo oleju silnikowego, za niskie
cis$nienie, przyczyny moga by¢ nastgpujace:
» za niski poziom oleju » dola¢ oleju silnikowego
» nieszczelne sa przytacza przewodow ssacych | > usunac nieszczelnosci
i ttoczacych pompy wstepnego smarowania
» uszkodzony wytacznik ci$nieniowy oleju, » wmontowac¢ nowy wylacznik
pradu rozrusznika
» uszkodzona pompa wstgpnego smarowania | » wymieni¢ pompg, wstepnego
lub jej silnik elektryczny smarowania wzgl. silnik
elektryczny
2 [Rozrusznik obraca » przetacznik rozruchowo-wylaczajacy nie natychmiast odtaczy¢ przewody
si¢ dalej pomimo dziata lub uszkodzony jest wylacznik rozruchowe baterii lub odtaczy¢
wylaczenia przycisku elektromagnetyczny w rozruszniku rozrusznik, naprawi¢ przetacznik
rozrusznika lub wymieni¢ wzgl. naprawic¢
rozrusznik
3 |Rozrusznik obraca » kotko zebate lub wieniec kota zamachowego, |usuna¢ zadziory
sig, lecz nie nastgpuje|  znacznie uszkodzone /zadziory/
zazebienie
4 |Kotko zebate » kotko zebate lub wieniec kota zamachowego |»> usunac zadziory na wiencu kota
rozrusznika po jest silnie uszkodzony wzgl. jest za staba lub zamachowego i kotku zgbatym
uruchomieniu silnika Zniszczona sprezyna zwrotna; » naprawi¢ rozrusznik
nie wyzgbia sig
5 |Silnik nie zapala lub | > brak paliwa w uktadzie sprawdzi¢ doptyw paliwa

ewentualnie napehic¢ zbiornik
doktadnie odpowietrzy¢ uktad
zasilania paliwem

silnik podgrza¢ do ok. 40°C

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2

Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str.

177




a

w jednym lub kilku cylindrach nie ma zaptonu, poniewaz:

» przewdd wysokiego ci$nienia jest
nieodpowietrzony

przewod odpowietrzy¢

» koncowka wtryskiwacza jest zabrudzona lub
uszkodzona

koncowke wymieni¢

Q

cis$nienie oleju jest zb

yt niskie, bowiem:

» zawor regulacji ci$nienia jest nieszczelny lub

zabrudzony

zawOr rozebrac 1 przeczyscic,
ewentualnie wymieni¢ tlok zaworu

» paliwo w oleju silnikowym

sprawdzi¢ doprowadzenie paliwa
pod ostonami glowic cylindrow

» olejowy wylacznik ci$nieniowy nie dziata

sprawdzi¢ wylacznik cisnieniowy

Podczas pracy

Silnik przerywa lub |> brak paliwa w zbiorniku napetni¢ paliwem pusty zbiornik po
traci moc uprzednim odpowietrzeniu uktadu
paliwowego
» obecno$¢ wody w paliwie odwodni¢ zbiornik paliwa,
ewentualnie paliwo wymienic¢
» zabrudzony filtr paliwa oczyscic filtr
» nieszczelne przytacza przewodow dokreci¢ przylacza
paliwowych
» peknigty przewodd paliwa wymieni¢ przewdd paliwa
» pompa podajaca paliwo nie pracuje wymieni¢ pompg
» uszkodzone lub zabrudzone koncowki zbada¢ wzglednie wymienic¢
wtryskiwaczy, szczego6lnie wskutek zle koncowke
oczyszczonego paliwa
» filtr powietrza silnie zanieczyszczony oczyscic filtr
» zmniejszone chtodzenie powietrza oczysci¢ chtodnicg powietrza
dotadowujacego dotadowujacego
Charakterystyczny | > iglica koncowki wtryskiwacza zawieszona  [rozlaczy¢ sprzeglo silnika wzgl.
szum w jednym lub wskutek zabrudzenia odciazy¢ silnik kilka razy
kilku cylindrach przetaczajac na krotko z biegu
jatowego na obroty maksymalne;
jezeli szum nie ustgpuje wymienic
nalezy koncowki wtryskiwaczy i
przeczysci¢ przewody
doprowadzenia paliwa do
wtryskiwaczy
Nie pracuje kilka » nie pracuje jeden lub kilka wtryskiwaczy wtryskiwacze wymontowac i
cylindrow sprawdzi¢, ewentualnie wymienié

» pompa wtryskowa nie pracuje

wymieni¢ pompg

» peknigcie sprezyn zaworu wlotowego lub
wylotowego

sprezyny wymieni¢

» zawor wlotowy lub wylotowy zawiesza si¢

stwierdzi¢ przyczyng, nasmarowac
trzonek zaworu ptynem
»CARAMBA” w celu ponownego
uruchomienia zaworu, w
przypadku, gdy zawor pozostaje
nadal zawieszony nalezy zdjac
glowice cylindrow i wymontowad
zawOor

Czarny kolor gazéw
spalinowych

» koncowki wtryskiwaczy pokryte sa nagarem
lub sg uszkodzone wzgl. iglica nadal jest
zawieszona

wymieni¢ wtryskiwacze

> kat wyprzedzenia wtrysku przestawiony

sprawdzi¢ poczatek wtrysku i
nastawi¢ prawidlowo
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» elementy drazka regulacyjnego sa
poluznione, segment zgbaty tulei
regulacyjnej luzny

wymieni¢ pompg, lub luzne
elementy pompy nastawi¢ na
oznaczenie "Segment zgbaty tulei
regulacyjnej” oraz silnie dokrecic¢

> filtr powietrza zabrudzony lub zapchany

oczyscic filtr

» za niskie ci$nienie dotadowania sprawdzi¢ turbosprezarke
10|Za wysoka » za mato wody w uktadzie chtodzenia W czasie postoju ostroznie
temperatura czynnika otworzy¢ wlew napetniania i
chlodzacego powoli dopetni¢ uktad chtodzenia;
sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu
UWAGA SILNIK chtodzenia oraz dokreci¢ ztacza,
NATYCHMIAST uszczelki wymieni¢
WYLACZYC !!! > filtr wody jest zanieczyszczony oczyscicé filtr
» za male napigcie pasa klinowego pompy pas klinowy napia¢
wody lub dmuchawy
» elementy chlodnic powietrza zabrudzone oczyscié
» zanieczyszczenie przewodow wody oczysci¢
» uktad chlodzenia jest zanieczyszczony oczyscic
» element regulatora temperatury wody wymieni¢ regulator temperatury
chlodzacej jest uszkodzony wody chlodzacej
» obecnos¢ powietrza w uktadzie chtodzenia, |sprawdzi¢ uktad chtodzenia
nieszczelna uszczelka pomigdzy glowica ewentualnie wymieni¢ uszczelke
cylindra i kadtubem silnika pod glowica cylindra lub uszczelki
gumowe
11|Za wysoka » za wysoka temperatura czynnika jak w pkt. 10
temperatura oleju chtodzacego
silnikowego » zanieczyszczony wymiennik ciepta oleju oczys$ci¢ wymiennik ciepta
» niedostateczna ilo$¢ oleju w misie olejowej |dolac oleju
12| Ci$nienie oleju spada.|» manometr uszkodzony wymienié
» peknigta rurka manometru wzglednie sprawdzi¢, dokregcicé
Przy gwattownym poluznione sa tacza
spadku cisnienia » nie ma oleju w misie olejowej silnika nala¢, sprawdzi¢ szczelnos¢
oleju SILNIK » uszkodzony naped pompy oleju silnikowego |wymieni¢ pompg
NATYCHMIAST wzglednie pompa jest niesprawna
WYLACZYC !!! » paliwo jest w oleju wskutek nieszczelnosci  |odszukac nieszczelno$é, dociagnad
przewodu paliwowego pod ostonami glowic |ztacza lub wymieni¢ przewad, olej
cylindrow wymienié
» zawor regulatora ci$nienia oleju nieszczelny |rozebra¢ zawor, przeczyscic i
lub zabrudzony ewentualnie wymieni¢ tlok zaworu
13| Wzrasta cisnienie » woda jest w oleju, co w trakcie pracy sprawdzi¢ wymiennik ciepta oleju,
oleju, z powoduje tworzenie si¢ thustej emulsji o cylinder, glowice cylindra i
odpowietrzenia zaggszczajacej si¢ konsystencji wywotujacej [skrzynig korbowa pod wzgledem
silnika wydobywa si¢ |  wzrost ci$nienia szczelnosci; wymienic olej w misie
para wodna olejowej
14]Silnik wylacza sig » za niskie ci$nienie oleju; samoczynne sprawdzi¢ wylacznik
wylaczanie si¢ olejowego wytacznika bezpieczenstwa
bezpieczenstwa
13

Moc silnika spada; odpowietrzenie skrzyni korbowej odbywa si¢ w spos6b wybuchowy.
UWAGA SILNIK NATYCHMIAST WYLACZYC !!!

ttok zatarty » brak oleju lub niedostateczne chtodzenie » wymieni¢ tlok i tulejg
cylindrowa
» uszkodzona komora spalania » wymieni¢ komorg spalania,
sprawdzi¢ wtryskiwacze
wat korbowy lub » brak oleju wymieni¢ tozysko, sprawdzi¢ wat

korbowody zatarte

korbowy
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16

Silnik pracuje twardo
przy znacznym
zadymieniu spalin

» pompa wiryskowa niesprawna

sprawdzi¢ kat poczatku wtrysku i
nastawi¢ prawidlowo

17

Zaktocenia w pompie
wtryskowej
wywotujace
nieregularno$¢ w
biegu silnika

» tlok pompy zawieszony

wmontowa¢ nowa pompe

» popychacz rolkowy zawieszony

wyjac 1 powierzchnie trace

wygtadzié
» zawor ci$nieniowy zawieszony zawOr uruchomic
> peknigta sprezyna zaworu ciSnieniowego wymieni¢
>

zawor ci$nieniowy nieszczelny lub
uszkodzony

wymieni¢ razem ze wspornikiem

» sprezyna tloczka peknigta

wymienié

» rolka popychacza zuzyta

wmontowac nowe popychacze
rolkowe

18

Olej w czynniku
chtodzacym

» wymiennik ciepta oleju uszkodzony

sprawdzi¢ wymiennik ewentualnie
wymienié

19

Temperatura gazow
wylotowych cylindra
wzrasta ponad
warto$¢ maksymalng

» luz zaworu wylotowego jest nieprawidtowy
» wtryskiwacz nie jest sprawny
» zasysanie powietrza utrudnione

sprawdzi¢ luz
wymieni¢ wtryskiwacz
sprawdzi¢ uktad ssania powietrza

20

Zaklocenia w
turbosprgzarce np. za
niskie ci$nienie
dotadowania

>
>

zapchany filtr powietrza
zanik powietrza w przewodzie dotadowania

oczyscic filtr powietrza
sprawdzi¢ uszczelke ewentualnie ja
wymienié

21

Zaklocenia w

» szczotki nie przylegaja prawidtowo do

szczotki sprawdzi€ i oczysci¢ lub

instalacji komutatora, zacinaja si¢ w prowadzeniach, |wymienié
elektrycznej; bateria sa zuzyte, peknigte, zaolejone lub
nie taduje lub taduje zabrudzone
niedostatecznie » pas klinowy zbyt luzny lub ma poslizg pas klinowy naprgzy¢ lub wymienié¢
jezeli jest uszkodzony
» komutator zabrudzony lub zaolejony oczys$ci¢ komutator
» komutator zuzyty komutator przetoczy¢ i poglebi¢
rowki
» przewody poluznione lub uszkodzone przewody naprawi¢ lub wymienié¢
» uszkodzona bateria przekaza¢ do naprawy
» przerwa, przebicia do masy lub jw.
migdzyzwojowe w pradnicy
» regulator pradnicy uszkodzony regulator pradnicy wymieni¢ na
nowy
22|Regulator » bateria wadliwie podtaczona bateri¢ zaltaczy¢ prawidtowo;
uszkodzony, styki regulator wymieni¢
zweglone
23|Lampka kontrolna » pas klinowy jest luzny pas klinowy naprgzy¢ lub wymienié

fadowania nie gasnie
po przekroczeniu
obrotow biegu

jezeli jest uszkodzony

» przewdd pradnicy oswietleniowej jest luzny

przewod umocowac

» przewod ma przebicie do masy

przewod naprawi¢ lub wymienic¢

jatowego - — —
» pradnica o$wietleniowa jest uszkodzona wymieni¢
» regulator jest uszkodzony Jw.
24|Lampka kontrolna » zardwka przepalona zarowke wymienic¢

fadowania nie pali si¢
na postoju lub biegu
jatowym silnika
pomimo wiaczonego
pradu

» przewody /61/ Iub /31/ sa luzne lub
uszkodzone

przewody naprawic¢ lub wymienic¢

» bateria roztadowana

bateri¢ natadowaé lub wymienié
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4.3.2. Usterki przekladni hydraulicznej

Nastawnik jazdy » lokomotywa jest zahamowana wyluzowaé hamulec
ustawiony na jedno z [ 74 mata ilogé oleju w przektadni sprawdzi¢ poziom oleju i uzupetié
p0102§:1'1 jazdy, si'lnik hydraulicznej
pracuje norma@nle & |> zbyt niskie ciénienie powietrza, ponizej 4 podnies¢ cisnienie do normalnego
lokomotywa nie kG/em>
rusza » zawor ep przetwornika rozruchu nie dziata z |sprawdzi¢ czy jest napigcie w
braku doptywu pradu do uzwojenia magnesu |zaworze ep w potozeniu dzwigni
recznej "rozruch"; przy braku
napigcia sprawdzi¢ nalezy obwod
pradu elektrycznego
» zawor ep przetwornika rozruchu nie dziata z |jezeli jest napigcie, to wystarczy
powodu zatarcia si¢ trzonka zaworu usung¢ zatarcie trzonka
> tlok rozrzadu glownego zatarl si¢ i nie daje  |wymontowac tlok i usuna¢ zatarcie
si¢ poruszad
Pojazd rusza z » tlok rozrzadu glownego zatart sig i zatrzymat |wymontowac tlok i usunac¢ zatarcie
miejsca, ale z malym w polozeniu dla przetwornika jazdy
przyspieszeniemiz | tranzystorowy blok sterowania nie otrzymuje [ > sprawdzi¢ obwdd miedzy
bardzo mata sitq napiecia na stykach 1 i 2 /polaczenie pradnica tachometryczna
pociagowa; pradnicy tachometrycznej pierwotnej/ tak, ze [  pierwotna i tranzystorowym
przektadnia pracuje bezposrednio po uruchomieniu nastgpuje blokiem sterowania oraz usuna¢
stale na przetworniku przetaczenie z przetwornika I rozruchu na usterke
jazdy przetwornik II jazdy » jezeli obwod elektryczny jest
dobry, to nalezy zdemontowac
pradnice tachometryczna
pierwotna i sprawdzic¢ jej naped
Lokomotywa nie » tlok rozrzadu gtdéwnego zatart si¢ w wymontowac tlok i usunac zatarcia
osiaga swej potozeniu dla przetwornika rozruchu
optymalnej szybkosci | > tranzystorowy blok sterowania nie przetacza, [sprawdzi¢ przewdd pomiedzy
pomimo, ze profil poniewaz do stykow 3 i 4 nie dochodzi prad |pradnica tachometryczna wtorna i
szlaku to umozliwia; /jest to polaczenie pradnicy tachometrycznej |tranzystorowym blokiem
przektadnia pracuje wtornej/ sterowania oraz usuna¢ usterke;
stale na przetworniku jezeli przewdd jest dobry, nalezy
rozruchu odmontowac pradnice
tachometryczng wtorna i sprawdzic¢
jej naped
» uszkodzony tranzystorowy blok sterowania |wymieni¢ tranzystorowy blok
sterowania
Lokomotywa rusza |» zmontowane odwrotnie przewody zasilania |zamieni¢ mi¢dzy soba przewody
wolno i nie nabiera migdzy tranzystorowym blokiem sterowania |zasilania zaworéw ep
szybkosci wigkszej i zaworami ep
ponad szybkos¢ w
punkcie przelaczenia
przetwornikow
Przektadnia wytacza |» zawor ep przetwornika jazdy nie otrzymuje |sprawdzi¢ obwdd elektryczny
bieg jalowy przy napigcia zaworu ep przetwornika jazdy
szybkosci z » zawor ep przetwornika jazdy zatart si¢ jezeli jest napigcie na zaciskach
przetwornika nalezy usuna¢ zatarcie trzonka
rozruchu na
przetwornik jazdy
Za mata moc » brak oleju w przektadni sprawdzi¢ poziom oleju i uzupetié
poclagowa Imimo Iy temperatura oleju za niska podgrzac olej podczas ruchu
maksymalnej ilosci = ==z - = L -
» olej nieodpowiedni lub zuzyty sprawdzi¢ stan oleju i wymienic¢
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obrotow silnika w
calym zakresie
szybkosci

» ci$nienie pompy napetnienia jest za niskie,
poniewaz przez chlodnicg przechodzi za
duzo oleju

ci$nienie pompy napetnienia nalezy
stwierdzi¢ w punkcie pomiarowym;
z kolei nalezy zmieni¢ otwor
dtawiacy w przewodzie chtodnicy
oleju, aby ci$nienie pompy
napetienia wynosito min. 2
kG/cm? przy maksymalnej ilosci
obrotow

» olej zawiera wodg

nalezy zdja¢ chtodnice oleju i
uszczelnié

> cis$nienie oleju w przetworniku jest za niskie,
poniewaz uszczelnienia labiryntowe
przetwornika sg zuzyte

nalezy odmontowac przektadnig i
wymieni¢ uszczelnienie
labiryntowe

Termostat wylacza
Iub sygnalizuje
wzrost temperatury
oleju przektadni

» obieg chlodnicy jest uszkodzony, poniewaz
zawor zwrotny na wymienniku ciepta nie
dziata

nalezy wyregulowa¢ prawidlowo
zawOr zwrotny na wymienniku
ciepta

» obieg wody chtodzacej jest uszkodzony

nalezy sprawdzi¢ obieg chtodzenia
silnika i usunac usterki

» z powodu przeciazenia lokomotywa porusza
si¢ z szybkoscia ponizej ciaglej

zmniejszy¢ cigzar pociagu oraz
wystudzi¢ olej przektadni
hydrauliczne;j

» przektadnia pracuje stale na przetworniku
rozruchu

patrz pkt 3

Usterki w dziataniu mechanizmu nawrotnego nalezy usuna¢ na podstawie schematu sterowania podanego w

instrukcji obshugi lokomotywy.

Przy przejéciu na sterowanie reczne awaryjne, w sytuacji wylaczenia zabezpieczen automatycznych,
utrzymanie poprawnej pracy lokomotywy zalezy wyltacznie od fachowego przygotowania w tym zakresie

maszynisty.

4.3.3. Usterki spreiarki powietrza 6C1 i aparatury
spreionego powietrza

Lp

Rodzaj usterki

Przyczyna usterki

Sposéb usunigcia

Sprezarka grzeje sig

» za wiele oleju

nadmiar oleju odpuscic¢

» tloczki regulatora biegu jalowego sprezarki
wzglednie zaworu biegu jatowego zatarte;

/zawoér biegu jalowego sprezarki bez przerwy

dmucha/

ttoczki wyjac, przemy¢ oraz
przeszlifowac

» zawor rozrzadczy prosty niesprawny;
/ucieczka powietrza z kurka odcinajacego
olej rowniez przy nieczynnej sprezarce/

wymontowac i przeszlifowaé

/ciSnienie W
zbiorniku gtéwnym
nie wzrasta/

sprezarki;

» membrana w zaworze wylotowym sprezarki |wymienié
peknigta
2 |Zaniska wydajnos¢ | > straty powietrza w przewodzie wylotowym  |uszczelni¢

» znaczne zuzycie pierscieni ttokowych
sprezarki wzglednie pierscienie peknigte

sprezarke wybudowac i przekazac do
naprawy

» sprezarka zuzyta

wymieni¢

» zawory zakleszczone, potamane lub peknigta
membrana

czgscl zniszczone wymienic

wadliwe uszczelnienie glowicy

wymieni¢

tloki peknigte

wymieni¢

VIV|V

zanieczyszczony filtr powietrza

filtr powietrza nalezy oczyscic¢
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3 [Ghuche, metaliczne [»> zatarcie czopow korbowych i tozyska czopy korbowe przeszlifowac¢ /w
stukanie w sprezarce korbowego zadnym przypadku nie wolno
operowac recznie/, tozysko wymienié
» poluzowane $ruby tozyska korbowego $ruby dociagnaé
4 |Nienormalne stukanie| > zatarcie tozyska walcowego i watu zdja¢ pokrywy i wymieni¢ tozyska
metaliczne w korbowego walcowe; uszczelke wymieni¢ na
sprezarce nowa
5 [Nienormalny szumi |» zatarcie sworznia ttokowego sworzen ttokowy wymienié¢
stukanie w sprezarce » zatarcie tulejki korbowodu tulejk¢ wymienic
» obce ciala w przestrzeni cylindrowej /np. zdja¢ obudowe jak i odpowiednia
odtamki ptytki zaworowej, sprezyn, itp./ glowice cylindrowa; z kolei usunaé z
wnetrza obce ciata, uszkodzone
czgsci wymieni¢ oraz sprawdzié
gltadz cylindrowa
» nadmierny nagar na glowicy cylindrowej i |zdja¢ gtowice cylindrowa i oczysci¢
zaworach czgsci z nagarem
6 |Stukanie zaworéw » wykruszenie wzgl. ztamanie ptytki uszkodzone czgsci wymienié
zaworowej lub sprezyny zaworu
7 [Stukanie w cylindrze |»> zatarcie tlokow w cylindrze cylinder przetoczy¢ a ttok dopasowaé
do nowego wymiaru stopniowanego
» znaczne zuzycie pierscieni tlokowych lub ich |wymieni¢ pierscienie ttokowe i
rowkow; dzwigk metaliczny o wyzszej sprawdzi¢ rowki; w przypadku luzu
tonacji od dzwigku pochodzacego od nowych pier§cieni w rowkach ponad
zatartych tlokow 0,25 mm nalezy wymienic¢ tlok
» zatarcie pierscieni ttokowych cylinder nalezy wymontowac i
zatarcie usunaé; nie wolno stosowac
srodkow $ciernych; przy glebokich
zatarciach cylinder nalezy poddac
przetoczeniu i dobra¢ nowy ttok;
nalezy rowniez zwrdci¢ uwage na
poprawne smarowanie i skuteczne
dziatanie chlodzenia
8 [Sprezone powietrze |» zatarcie pierScieni thokowych wymieni¢ pierscienie ttokowe
zawiera znaczne » zatarcie ttokow i cylindra sprezarke przekaza¢ do naprawy
ilosci oleju » zastosowano niewlasciwy olej sprawdzi¢ olej i wymienic
9 |Przecieki oleju na » zuzycie filcowych pier$cieni pierscienie uszczelniajace wymieni¢
koncach watu uszczelniajacych
korbowego poprzez |» uszkodzone uszczelki pod pokrywami uszczelki wymienic¢
boczne pokrywy
10| Temperatura » zanieczyszczone przewody chtodnicy chlodnice migdzystopniowa oczyscic¢
sprezonego powietrza|  migdzystopniowej i przemy¢
jest wyzsza od » niespokojna pracy napinacza pasa odja¢ i sprawdzi¢ napinacz; jego
dopuszczalnych lozyska toczne nalezy przemy¢ i
wartosci nasmarowac; podobnie nalezy
postapi¢ z osia napinacza
» zabrudzone zebra chtodzace cylinder i wyczysci€ i przemy¢ uzebrowanie
glowice cylindrow
11|Otwiera si¢ zawor » uszkodzony zawoér po stronie wysokiego zawOr wymienié
bezpieczenstwa ci$nienia
chtodnicy
migdzystopniowej
12|Sprezarka drga » poluzowane $ruby mocujace sprawdzi¢ $ruby i je dokrgcié
13| Zawor rozrzadczy » grzybki lub gniazda zuzyte rozebrac¢ i przeszlifowac
prosty stuka
14|Zawor biegu » zabrudzone gniazdo zaworu lub zawor jest  |rozebraé i oczysci¢

jatowego pozostaje

zamarznigty
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otwarty » tlok zaworu zatarty wymontowac i naprawié¢
W w/w przypadkach zawor przepuszcza w trakcie pracy sprezarki, nawet, gdy kurek
odcinajacy regulatora biegu jalowego jest zamknigty
» regulator biegu jalowego pozostaje otwarty |wymontowaé, oczys$ci¢ i naprawic
/zabrudzony, rozregulowany, tlok silnie
zatarty, gniazdo zuzyte, spr¢zyna peknigta,
uszczelka nieszczelna/; zawor nie
przepuszcza, gdy sprezarka jest nieczynna
lub gdy regulator biegu jalowego zostanie
odcigty przez zamknigcie kurka
15|Zawor » gniazdo zaworu zabrudzone wymontowac i oczysci¢
bezpieczefistwa nie [ oniazdo zaworu lub thok zuzyty wymontowaé i przeszlifowaé
zamyka si¢ -
» tlok zatarty Jow.
16|Reduktor ci$nienia | > peknigta sprezyna regulatora wymienic¢
nie przepuszcza
powietrza do » tlok zatarty /zamarznigty/ przeszlifowac
zbiornika niskiego - — -
ciénienia » zamknigty kurek odcinajacy otworzy¢
17|Reduktor ciSnienia | > sprezyna regulatora niewtasciwie sprezyng wyregulowac lub wymienic
przepuszcza ciagle wyregulowana lub peknigta
lecz nie - — —
. » plyta zaworu wmontowana niewlasciwie; wymieni¢
wystarczajaco .
/strata powietrza przy zaworze/
18|Reduktor cisnienia | > peknigta membrana wymienié

daje za duze cisnienie
/nie daje réznicy
ci$nienia/ lub

>

zawOr regulacyjny nie zamyka /brud lub
zamarznigty/

wymontowac i naprawic

powoduje réznice > zaw()r‘ wlotowy nie zamyka /brud lub jw.
ciénien zuzycie/
19|Reduktor ci$nienia  |» membrana zatarta wymontowac i naprawic
dziata nieregularnie [ Zawor regulacyjny zabrudzony lub zuzyty zdjaé, oczyscic lub przeszlifowaé
» straty powietrza przy $rubach zaworu uszczelnic¢
» zbyt maty luz przy trzonie grzybka przeszlifowa¢ drobnoziarnistym
papierem $ciernym
» 7awOr zamarznigty odmrozi¢
20|Zawor gtowny » powierzchnia gtadzi suwaka nieszczelna zdjac¢ 1 dotrzeé
maszynisty
nieszczelny
21|Zawor gtowny » otwory gladzi suwaka niewtasciwie zdjac i dopasowac

maszynisty taduje lub
luzuje zbyt wolno

ustawione

22|Cylinder hamulcowy |»> uszczelka nieszczelna wyjaé, uszczelnic¢ lub wymienic¢
traci powietrze

23|Cisnienie w » regulator biegu jalowego nie dziata lub jest |[spr¢zarke powietrza natychmiast
zbiorniku gtéwnym odcigty i zawor bezpieczenstwa nie dziata  |zatrzymac i zbadac¢ zawor
przekracza /obawa rozsadzenia zbiornika/ bezpieczenstwa, ktory moze by¢
dopuszczalna warto$é¢ zatarty 1 zle wyregulowany,
8 kG/cm?® urzadzenie biegu jalowego

uruchomi¢ ponownie

h

3.4. Usterki

regulatora napiecia

1 |Pradnica nie taduje | > tranzystor KFT125 przebity wymieni¢
» obwadd pradu przerwany sprawdzi¢ polaczenia
» dioda Zenera przebita wymienié
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z napigciem baterii

» dioda EFR135 przebita Jow.

2 |Regulator napigcia | > tranzystory KFT312 przebite jw.
nie dziata

3 |Prad tadowania » dioda Zenera przebita Jw.

wzrasta rownoczesnie - tranzystor KFT125 przebity Jow.

4.3.5. Typowe

WEBASTO

usterki podgrzewacza wody

L

=

Rodzaj usterki

Przyczyna usterki

Sposéb usunigcia

1 |Podgrzewacz nie
zapala si¢

» zamiast oleju napedowego podgrzewacz
napetniono olejem opalowym

wymieni¢

» zbiornik paliwa pusty

przetaczy¢ na pobor ze zbiornika
paliwa pojazdu, co wymaga pewnego
czasu na odpowietrzenie przewodu i
przeptyw do podgrzewacza

» silnik elektryczny WEBASTO nie pracuje

jak w pkt 2

» $wieca zbyt ciemno Zarzy si¢

sprawdzi¢ napigcie

sprawdzi¢ spadki napie¢ w
przewodach, w trakcie zarzenia
powinno wynosi¢ 3,8 V

sprawdzi¢ polaczenie z masa

> z6Ma lampka kontrolna zarzy si¢ zbyt jasno:

1/ przy §wiecach nie potaczonych z masa

sprawdzi¢ dokrgcenie §wiec przy
roéwnoczesnym oczyszczeniu ich z
nagaru

2/ przy $wiecach potaczonych z masa, albo
nastapita przerwa w potaczeniu z masa
wzglednie spirala Zzarzenia zwarla si¢

sprawdzi¢ stan spirali, ostroznie
przeczyscic; jezeli w dalszym ciagu
zwoje spirali sg ciemne - wymieni¢
Swiece

> z6tta lampka kontrolna

1 $wiece nie zarzg sie:

» lampka jest przepalona

wykrecié, sprawdzi¢ i wymienic

» przerwa w dopltywie pradu

sprawdzi¢ przewody i ztacza

» komora spalania przy $wiecy jest
zakoksowana wskutek stosowania ztego
paliwa, nierbwnomiernego obciazenia lub
niewlasciwego doptywu powietrza

wykreci¢ $wiece, przeczyscic¢ otwory,
sprawdzi¢ paliwo i prawidlowos¢
doptywu powietrza

» przewody oleju napgdowego zapchane
wzglednie ztacza nieszczelne

przewody przeczysci¢, odpowietrzy¢,
ztacza dokrecic

2 |Silnik elektryczny nie
rusza

» spadek napigcia

sprawdzi¢ napigcie na stykach

» wilacznik rozruchu podgrzewacza naprawic
uszkodzony

» przewody przerwane sprawdzi¢ ich stan oraz zlacza

» przewody nieprawidlowo potaczone sprawdzi¢ i zmieni¢

» komutator zuzyty przekaza¢ do naprawy

» uzwojenie silnika uszkodzone Jow.

» silnik na skutek mechanicznych uszkodzen |sprawdzi¢ i zatarcia usunaé
nie obraca si¢

» pompa wody nie obraca sig po dtuzszym postoju pompy

szczeliwo dtawic wymienié
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3 |Podgrzewacz pracuje | > cze$ci wirujace ocieraja si¢ o obudowe sprawdzi¢ i wyregulowac bieg czesci
hatasliwie wirujacych
» wskutek przegrzania wycieka smar z tozysk |sprawdzi¢ przyczyny przegrzania i
uzupehi¢ tozyska smarem
» z podgrzewacza wydobywa si¢ hatasliwy sprawdzi¢ rur¢ wylotowa spalin
szum
4 |Podgrzewacz dymii |»> niewtasciwe paliwo wymienié
kopci » zmniejszony doptyw powietrza do komory  |przeczysci¢ przewody wlotowe
spalania wskutek zwezenia si¢ i zabrudzenia |powietrza
przewodow wlotowych powietrza
» za dhugi wzglednie za maty przekroj wylotu [sprawdzié¢ stan rury wylotowe;j i
spalin doprowadzi¢ do wymiaréw
konstrukcyjnych
» za wolny bieg silnika elektrycznego wskutek |sprawdzi¢ napigcie w obwodzie
niskiego napigcia zasilania
» niezgodne z instrukcja uruchomienie wylaczy¢ i podgrzewacz uruchomic
podgrzewacza poprawnie
» niewlasciwie potaczone przewody oleju sprawdzi¢ poprawno$¢ obiegu paliwa
napedowego pomigdzy zbiornikiem a pompa
paliwa albo pomigdzy pompa paliwa a
rozpylaczem; nieszczelno$ci w ztaczach
5 |Inne usterki » podgrzewacz w czasie przerwy w pracy gubi |sprawdzi¢ nieszczelnosci

paliwo

znaczne ubytki wody z komory wylotowej
pompy wody

wymieni¢ szczeliwo w dtawicach
pompy wody

tworzenie kamienia kottowego na
powierzchniach ogrzewania zmniejsza
przewodnos¢ cieplna

w przypadku stwierdzenia obecnosci
kamienia nalezy te elementy
wybudowac, przemy¢ w roztworze
kwasu solnego z woda w stosunku
1:9 w trzykrotnej kapieli po 10 min.;
w przerwach intensywnie ptukaé

4.3.6. Typowe

usterki kotta podgrzewczego VAPOR

Lp

Rodzaj usterki

Przyczyna usterki

Sposéb usunigcia

Silnik elektryczny nie
obraca /mimo
wlaczenia wlacznika
glownego/

» doprowadzenie pradu przerwane

» sprawdzi¢ czy:

1. glowny odtacznik baterii
akumulatoréw jest wlaczony

2. bezpiecznik automatyczny jest
wlaczony

» bezpieczniki przepalone

wymieni¢ bezpiecznik 15A w
skrzynce rozdzielczej

» bezpiecznik przeciazeniowy zadziatat

» jezeli silnik jest mocno zagrzany
to:

1. sprawdzi¢ pompg paliwa i wody

2. czy nie sa zagrzane tozyska

jezeli silnik jest zimny to nalezy
wecisnac przycisk zwrotny
bezpiecznika przecigzeniowego

Palnik nie zapala si¢
przy uruchomieniu

» temperatura wody przed kotltem jeszcze za
wysoka /ponad ustalong warto§¢ temperatury
na termostacie sterujacym/

celem rozruchu kotta nalezy przycisk
uruchamiajacy i kontrolny przycisnaé
na okres 1 minuty /dalsze
funkcjonowanie automatyczne/
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» temperatura wody za kottem jest wyzsza niz
warto$¢ ustalona maksymalnej temperatury
termostatu

termostat przestawi¢ do maksimum
95° C; poczeka¢ az woda ostygnie

» termostat maks. temperatury spalin otwarty

termostat przed uruchomieniem
wlaczy¢ przez nacisnigcie przycisku
wlaczajacego

» iskra zaptonowa niedostateczna

» skontrolowac iskre przez
wziernik; o ile jej brak lub jest
niedostateczna wowczas:

1. sprawdzi¢ odstep elektrod

2. sprawdzi¢ i oczysci¢ uktad
zaptonowy

» brak ci$nienia paliwa /wg wskazan
manometru/

sprawdzi¢ czy kurek odcinajacy
przewodu paliwa jest otwarty

sprawdzi¢ czy przy uruchomieniu
przycisku uruchamiajacego reaguje
przekaznik kontrolny i sterujacy

jezeli pracuja poprawnie nalezy
sprawdzi¢ zawor paliwa /ewent.
oczyscic/

» dysza wtryskowa zapchana

dysze wtryskowa oczyscié

Palnik podczas uruchamiania wylacza sig

1/ po uptywie 1 min.

» termostat minimalnej temperatury spalin nie
zwiera stykow

sprawdzi¢ styk sprezynowy
wzglednie czy spirala termostatu
spalin nie jest uszkodzona

2/ pdzniej

» termostat wody na wlocie jak i na wylocie
dziata

sprawdzi¢ ustawienie maksymalne
temp. /90° C/ oraz czy cyrkulacja
wody jest normalna; jezeli nie, kociot
nalezy wylaczy¢

» termostat maksymalnej temperatury spalin
dziata

sprawdzi¢ funkcjonowanie
dmuchawy; sprawdzi¢ dlaczego gazy
spalinowe sa nadmiernie przegrzane

» przewody paliwa zapowietrzaja si¢

sprawdzi¢ szczelno$¢ uktadu i
odpowietrzy¢

Palnik zapala, ale kociot pracuje nieprawidtowo, przy czym:

1/zapton opo6zniony,
ptomien normalny

» elektrody pokryte sadzami

elektrody oczysci¢

2/o0d czasu do czasu
przerywanie
ptomienia

dysza czg$ciowo zapchana

dysze oczyscié

woda w paliwie

uzy¢ czystego paliwa, filtr oprozni¢

Nadmierne dymienie

zasuwa powietrza zle ustawiona

poprawnie ustawic

dysza czg§ciowo zapchana lub uszkodzona

oczysci¢ lub wymienic

V(V|IV| V| V

znaczne ilosci sadzy w kotle

oczysci¢ kociol z sadzy

Silne drgania krotko
po rozruchu

» dysza czgSciowo zapchana

dyszg oczyscié

Strata paliwa wzdtuz
watka pompy paliwa

» wadliwe uszczelnienie walka przy pompie
paliwa

uszczelnienie wymieni¢

Drgania od silnika
napedowego pompy
paliwa lub wody

» watki pompy paliwa i wody Zle ustawione w
odniesieniu do osi watka silnika

osie watkow ustawic¢ poprawnie

» sprzeglo elastyczne zuzyte

sprzggto wymienic¢
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5. UTRZYMANIE WASKOTOROWEJ
LOKOMOTYWY SPALINOWEJ TYPU Lxd 2

5.1. SYSTEM UTRZYMANIA

W ramach gospodarki u/t pojazdami trakcyjnymi, szczegoélnie w
odniesieniu do ich utrzymania, stosowac nalezy:

1. konserwacje
ktora obejmuje:
- czynnosci eksploatacyjne
- przeglady okresowe
- naprawy biezace

2. napraw
a) planowe
w tym:
- rewizyjne
- gléwne

b) pozaplanowe

3. modernizacie

Zalaczony schemat graficznie obrazuje przedmiotowe zaleznosci.

Konserwacje i naprawy lokomotywy Lxd 2 nalezy przeprowadzaé
cyklicznie w oparciu o przebiegi kilometrowe wzglednie czasowe.
Zataczono réwniez strukturg cykli przegladowych i naprawczych wraz z
przebiegami.
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Wprowadza si¢ pojgcie konserwacji w szerokim zrozumieniu,
utrzymania gotowosci ruchowej lokomotywy Lxd 2 przez lokomotywownig.
Nalezy zatem stosowac nizej podane zabiegi:

5.2.1. Czynnosci eksploatacyjne

Czynno$ci przed rozpoczeciem pracy

Przejmujac pojazd maszynista zobowigzany jest sprawdzi¢ usunigcie
usterek wpisanych w "Ksiazce napraw pojazdu trakcyjnego” oraz
wyposazenie lokomotywy.

W szczegdlnosci nalezy wykona¢ czynnosci ustalone w rozdziale 4.1.1.

Czynnosci w czasie jazdy zmierza¢ powinny do zapewnienia
prawidlowej pracy lokomotywy, do kontroli regularno$ci pracy
poszczegdlnych zespotow przy zachowaniu BHP 1 zgodnosci z
obowiazujacymi przepisami 1 instrukcjami. Szczegotowe czynnosci w czasie
jazdy przedstawiono w rozdziatach 4.1.2. -4.1.6.

Czynnosci po zakonczeniu pracy lokomotywy powinny by¢ zgodne z
ustaleniami w tym zakresie w rozdziale 4.1.7. Poza tym maszynista jest
zobowiazany do wpisania zauwazonych usterek do "Ksiazki napraw pojazdu
trakcyjnego".

5.2.2. Przeglqdy okresowe

Dla nalezytego utrzymania stanu technicznego pojazdu trakcyjnego
obowiazuja w lokomotywowniach nastgpujace przeglady okresowe:

przeglad kontrolny - PK
przeglad maty - P1
przeglad $redni - P2
przeglad duzy - P3
przeglad sezonowy - PS

5.2.2.1. Przeglqd kontrolny - PK

Przeglad kontrolny nalezy przeprowadza¢ raz na 48 godzin tj. co 2 dni
w zakresie j/n. Przy silniku spalinowym nalezy:
- sprawdzi¢ stan paliwa 1 uzupetnic;
- sprawdzi¢ 1 w razie potrzeby uzupetni¢ stan oleju w misie olejowej silnika 1
turbosprezarki, z reguty 10 min. po wytaczeniu silnika;
- oczyscic filtr oleju 1 paliwa przez pokrecanie;
- sprawdzi¢ 1 uzupetnic¢ stan oleju w pompie wtryskowej;
- sprawdzi¢ 1 w miarg¢ potrzeby uzupeti¢ stan oleju w regulatorze pompy
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wtryskowej /w zasadzie raz w tygodniu/;

- sprawdzi¢ 1 uzupetni¢ olej w urzadzeniu sterowania silnika spalinowego
/zaleca si¢ dwa razy w miesiacu/;

- sprawdzi¢ potaczenia S$rubowe, luzne nakretki dokreci¢, uszkodzone
wymieni¢; szczegolnie nalezy zwroci¢ uwage na zamocowanie rozrusznika i
jego wspornika przy silniku oraz §ruby przy potaczeniu pompy wtryskowe;j;

- sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodow doprowadzajacych olej, paliwo 1 wode
oraz usuna¢ nieszczelnosci;

- odda¢ do analizy probki oleju z misy silnika do badania na zawarto$¢ wody 1
paliwa.

Przy przektadni hydraulicznej nalezy:
- obréci¢ kilkakrotnie pokrgtlo filtru szczelinowego przy przekladni
hydrauliczney;
- sprawdzi¢ 1 w miar¢ potrzeby uzupetni¢ stan oleju w przektadni;
- przy stwierdzeniu zwigkszenia ilosci oleju nalezy pobra¢ prébe oleju z dna
kadtuba dla wykrycia ewentualnej wody; raz w tygodniu nalezy poddac olej
okresowej kontroli na zawarto$¢ wody;
- dokreci¢ nakretki, $ruby 1 zabezpieczenia

Przy przektadni nawrotnej nalezy:
- przekreci¢ kilkakrotnie dzwigni¢ reczna filtru olejowego;
- sprawdzi¢ 1 w miarg¢ potrzeby uzupetni¢ ilo$¢ oleju w przektadni nawrotnej;
- przy stwierdzeniu nadmiaru ilo$ci oleju pobra¢ probke z dna kadluba w celu
wykrycia ewentualnej zawartosci wody;
- raz w tygodniu nalezy podda¢ olej okresowej kontroli na zawartos¢ wody;
- w przypadku koniecznym uzupetni¢ stan oleju poprzez kurek przestawczy;
- dokreci¢ $ruby, nakretki 1 uszczelnienia;
- sprawdzi¢ stopien nagrzania tozysk tocznych.

Przy przektadniach osiowych nalezy:
- sprawdzi¢ ilo$¢ oleju 1 w miar¢ potrzeby uzupetié; przy zbyt duzym
zuzyciu znalez¢ przyczyng i usunac¢ usterke;
- dokrgci¢ nakretki 1 $§ruby mocujace - wymieni¢ zuzyte oraz uzupetnié
brakujace.

Przy podwoziu i nadwoziu nalezy:
- sprawdzi¢ obrecze i kola bose zestawdw kotowych czy nie sa peknigte, a
obrecze ponadto czy nie sa obluzowane; sprawdzi¢, czy na okregu tocznym
nie ma miejscowych wytar¢ gltebszych niz 1,5 mm /”’ptaskie miejsca’/;
- sprawdzi¢ wozki, zawieszenie 1 sworznie, Sprezyny oraz czy nie wystepuja
peknigcia ram wozkow;
- sprawdzi¢ 1 wyregulowa¢ ustawienie dzwigni ukladu hamulcowego oraz
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wymieni¢ zuzyte wstawki hamulcowe /za zuzyte uwaza si¢ wstawki o
grubosci mniejsze] niz 15 mm/; wyregulowa¢ skok tloka w cylindrach
hamulcowych; sprawdzi¢ hamulec r¢czny;

- sprawdzi¢ urzadzenia zderzakowe 1 ciggnowe;

- sprawdzi¢ stan elektrycznych przewodoéw powietrznych;

- sprawdzi¢ ilo$¢ oleju w tozysku czopa skretu wozka;

- sprawdzi¢ stopien nagrzania osiowych tozysk tocznych;

- sprawdzi¢ stan zawieszenia i odspr¢zynowania lokomotywy;

- uzupehic zapas piasku oraz oczysci¢ rury piaskowe;

- oczysci¢ szyby okienne i ostony boczne;

- oczys$ci¢ kabing lokomotywy wewnatrz oraz zewnatrz, maske, czotownicg i
wozki;

- nakrgci¢ sprezyng szybkos$ciomierza.

Przy urzadzeniach pomocniczych nalezy:
- sprawdzi¢ stan oleju w sprezarce powietrza i w miar¢ potrzeby uzupehic,
przy zbyt duzym zuzyciu oleju znalez¢ przyczyng 1 ja usunac;
- sprawdzi¢ 1 uzupehi¢ ilos¢ oleju w filtrze powietrznym sprezarki - raz w
tygodniu;
- ostluchowo sprawdzi¢ szczelnos$¢ uktadu powietrza;
- sprawdzi¢ 1 uzupehié ilo$¢ oleju w zbiorniku napg¢du hydrostatycznego
wentylatora chtodnicy;
- sprawdzi¢ szczelno$¢ przewodow olejowych napedu hydrostatycznego
wentylatora oraz usuna¢ nieszczelnos$ci;

Sprawdzi¢ nalezy rowniez stan wyposazenia lokomotywy jak
narzedzia, przybory sygnatowe, czgs$ci zapasowe, sprzgt ppoz. itp.

W  zakres przegladu wchodza ponadto czynno$ci przewidziane
»Instrukcja smarowania lokomotywy Lxd 2” ujete w rozdziale 4.2.

5.2.2.2. Przeglqd okresowy maly — P,

nalezy przeprowadzi¢ po przebiegu 3000 km, w pracy manewrowej po 15
dniach, wzglednie po 250 godzinach pracy silnika spalinowego.
W trakcie przegladu Pl obowiazuje dla czgsci pracujacych w
podwyzszonej temperaturze:
- pobranie probek oleju 1 wody do analizy;
- oczyszczenie szczelinowego filtru paliwa;
- oczyszczenie filtru siatkowego pompy zasilajacej przy pompie wtryskowej;
- oczyszczenie filtru paliwa;
- zmiana oleju w pompie wtryskowej 1 jego regulatorze;
- oczyszczenie filtru powietrza;
- oczyszczenie odsrodkowego filtru oleju;

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 192



- sprawdzenie biegu turbospre¢zarki;

- pokrycie smarem przegubow listwy nastawczej pompy wtryskowe;;

- sprawdzenie wielkosci luzu zaworowego;

- sprawdzenie szczelnosci przewodow wodnych, paliwowych 1 olejowych;
- sprawdzenie ilo$ci oleju w urzadzeniu sterowniczym silnika.

W przektadni hydraulicznej obowiazuje:

- sprawdzenie ilosci oleju w przektadni;

- sprawdzenie szczelnosci przewodow oleju przektadni;

- sprawdzenie szczelnosci chtodnicy oleju;

- pobranie probek oleju z dna kadluba do analizy zawartosci wody i
zanieczyszczen.

W przektadni dodatkowej obowiazuje:

- pobranie probki oleju z dna kadtuba;

- sprawdzenie ilosci oleju;

- sprawdzenie szczelnosci kadluba 1 przewoddéw oleju przektadni dodatkowey;
- sprawdzenie centrowania cylindra sterowniczego.

Dla przektadni osiowej 1 watow przegubowych obowiazuje:

- sprawdzenie ilo$ci oleju;

- smarowanie za pomoca praski smarnej wszystkich smarownic
cisSnieniowych na przekladni osiowej, watach przegubowych i ramionach
reakcyjnych;

- sprawdzenie $rub obudowy i umocnien watow przegubowych.

W urzadzeniach pneumatycznych obowiazuje :

- sprawdzenie ilo$ci oleju w sprgzarce powietrza oraz jego uzupeltnienie;

- spuszczenie wody z gldéwnych zbiornikéw powietrza i z oddzielacza wody;
- oczyszczenie 1 smarowanie filtru ssacego sprezarki;

- odprowadzenie oleju z oddzielacza oleju;

- sprawdzenie szczelnosci przewoddéw 1 polaczen calego ukladu
pneumatycznego;

- sprawdzenie zaworu zwrotnego 1 bezpieczenstwa;

- oczyszczenie 1 nastawienie regulatora biegu jalowego;

- oczyszczenie zaworu biegu jatowego;

- oczyszczenie filtru;

- sprawdzenie 1 nastawienie regulatora ci$nienia w przektadni hydraulicznej;
- sprawdzenie 1 nastawienie regulatora ci§nienia w przektadni dodatkowe;.

W urzadzeniach pomocniczych obowiazuje :

- sprawdzenie wienca zgbatego na kole zamachowym 1 rozruszniku;
- sprawdzenie naciagu paskéw klinowych przy sprezarce, pradnicy i pompie
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hydrostatycznej;

- sprawdzenie ilo$ci oleju w zbiorniku uktadu hydrostatycznego;
- sprawdzenie szczelnosci przewodow uktadu hydrostatycznego;
- sprawdzenie szczelnosci uktadu wodnego.

Dla urzadzen elektrycznych obowiazuje :

- oczyszczenie zewngtrzne 1 przedmuchanie pradnicy, silnika pompy oleju,
rozrusznika i zestawu przyrzadow;

- sprawdzenie komutatoréw maszyn elektrycznych migdzy innymi pradnicy,
silnikow elektrycznych pomp oleju i paliwa oraz szczotek;

- sprawdzenie regulatora napigcia;

- sprawdzenie podgrzewacza;

- sprawdzenie baterii akumulatorow, oczyszczenie, napelnienie woda
destylowana;

- sprawdzenie dzialania urzadzen pomiarowych i kontrolnych;

- sprawdzenie urzadzen sterowniczych.

W pozostatych podzespotach obowiazuje :

- sprawdzenie zestawow kolowych /bez pomiaréw/, czy nie wystepuje
tuszczenie obreczy na obwodzie tocznym; czy nie sa obluzowane obrecze na
kole bosym, oraz umocowanie pierscienia zaciskowego;

- sprawdzenie wozkow, stan zawieszenia, sworznie /rysy, peknigcia ..../;

- sprawdzenie oraz uzupekienie ilosci oleju w smarownicach tozysk czopa
skretu;

- sprawdzenie 1 nasmarowanie urzadzen zderzakowych i cigglowych;

- smarowanie przegubdw, smarownic 1 walow przegubowych przenoszacych
moc od silnika;

- smarowanie napinacza paskow przy sprezarce 1 pompie hydrostatyczne;.

5.2.2.3. Przeglqd okresowy sredni - P2,

nalezy przeprowadzi¢ po przebiegu 6000 km.

W czasie przegladu P2 obowiazuje zakres przegladu Pl, oraz dodatkowo dla
czes$ci pracujacych w podwyzszonej temperaturze:

- zmiana oleju w turbosprezarce;

- wymontowanie 1 sprawdzenie wtryskiwaczy;

- dokrecenie pierscienia uszczelniajacego komorg wstepna;

- oczyszczenie odpowietrznika skrzyni korbowej;

- sprawdzenie kolektora wlotowego 1 wylotowego.

W przektadni hydraulicznej obowiazuje :

- spuszczenie osadu z dna kadtuba;
- oczyszczenie filtru szczelinowego.
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W przektadni dodatkowe; :
- oczyszczenie filtru szczelinowego.

Dla przektadni osiowej 1 watow przegubowych :
- oczyszczenie z zewnatrz waléw przegubowych 1 obudowy przektadni
osiowe;.

Dla urzadzen pneumatycznych obowiazuje :
- sprawdzenie zaworu bezpieczenstwa sprezarki;
- wymiana oleju w sprezarce powietrza.

W urzadzeniach pomocniczych :
- oczyszczenie czesci sktadowych, uktadu chtodzenia wodnego.

W urzadzeniach elektrycznych obowiazuje :
- zakres prac przegladu Pl.

W pozostatych urzadzeniach :
- oczyszczenie 1 nasmarowanie napedu szybkos$ciomierza.

5.2.2.4. Przeglqd okresowy duiy — P3

nalezy przeprowadzi¢ po przebiegu 24000 km.

W czasie przegladu P3 obowiazuje zakres przegladu P2, oraz dodatkowo dla
cze$ci pracujacych w podwyzszonej temperaturze:

- sprawdzenie antykorozyjnej ptytki ochronnej;

- sprawdzenie 1 nasmarowanie z¢batki rozruchowej 1 wienca zegbatego kota
zamachowego; nasmarowanie rozrusznika;

- sprawdzenie koncoéwek termometréw odlegtosciowych gazéw wylotowych;
- oczyszczenie uktadu chtodzenia.

W przektadni hydraulicznej obowiazuje :
- smarowanie wspornikow przektadni hydrauliczne;.

Co drugi przeglad okresowy duzy P3 :

- sprawdzenie pradniczki tachometrycznej pierwotnej 1 wtdrnej;
- sprawdzenie przetacznika gldéwnego;

- sprawdzenie termometrow;

- sprawdzenie zawordéw ep.

W przektadni dodatkowej obowiazuje :
- sprawdzenie pompy oleju.
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Co drugi przeglad okresowy duzy P3 nalezy :
- sprawdzi¢ 1 oczysci¢ zawor czujnikowy.

W przektadni osiowej 1 dla watow przegubowych, co drugi przeglad P3
obowiazuje :
- sprawdzenie zawieszenia przektadni stozkowych;

Co trzeci przeglad P3:
- oczyszczenie filtra oleju;
- sprawdzenie pompy oleju.

Dla urzadzen pneumatycznych obowiazuje :

- sprawdzenie tozysk tocznych wentylatora sprezarki i napinacza paskows;
- wymontowanie zaworow sprezarki i sprawdzenie gniazd zaworowych;

- sprawdzenie gladzi cylindrow 1 sprawdzenie tlokow sprezarki;

- sprawdzenie dokrecenia nakrgtek korbowodu sprezarki;

Co trzeci przeglad P3 obowiazuje :
- sprawdzenie zaworu gldwnego maszynisty.

W urzadzeniach pomocniczych :
- oczyszczenie elektropneumatycznego filtra w  zbiornika oleju
hydrostatycznego;

Co trzeci przeglad P3 obowiazuje:
- smarowanie tozysk tocznych pompy i silnika hydrostatycznego;
- wymiana oleju w uktadzie napedu hydrostatycznego wentylatora;

W urzadzeniach elektrycznych zakres prac jak w przegladach P11 P2, oraz co
drugi przeglad P3 obowiazuje :

- sprawdzenie pradniczki tachometrycznej pierwotnej 1 wtdrnej przy
przektadni hydraulicznej;

- sprawdzenie pradnicy tachometrycznej szybko$ciomierza;

- sprawdzenie wszystkich zaworow ep;

- sprawdzenie regulatorow cisnieniowych;

- sprawdzenie wszystkich termostatow.

W czg$ci mechanicznej lokomotywy obowiazuje:

- oczyszczenie z zewnatrz lokomotywy;

- sprawdzenie smarownic;

- oczyszczenie 1 sprawdzenie urzadzen piasecznicy.
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5.2.2.5. Przeglqd sezonowy - PS

Przeprowadzenie przegladéw sezonowych obowiazuje dwa razy w roku
tj. okoto 15 kwietnia i okoto 15 pazdziernika. W zasadzie polega na wymianie
olejow w punktach smarnych, letnich na zimowe 1 w odpowiednim okresie
zimowych na letnie. Szczegdotowe dane odnos$nie smarowania sezonowego
ujmuje "Instrukcja smarowania” w rozdziale 4.2.

5.2.2.6. Utrzymanie podgrzewaczy WEBASTO i
VAPOR

Utrzymanie podgrzewaczy powinno odbywa¢ si¢ w ponizej ustalonych
czasokresach w oparciu o prowadzony rejestr efektywnych godzin pracy
kotta. Wiaczanie kotta do ruchu ciaglego uzaleznione jest od temperatury
otoczenia 1 potrzeb ogrzewczych.

Odnos$nie poprawnego utrzymania nalezy przeprowadza¢ ponizsze
przeglady 1 czynnosci:

1. Codziennie :

- filtr szczelinowy paliwa oczys$ci¢ poprzez pokrecenie pokretta;

- sprawdzi¢ pracg¢ palnika, w przypadkach koniecznych wyregulowac
odleglo$¢ pomigdzy elektrodami;

- sprawdzi¢ czy nie ma przeciekow oleju napgdowego, nieszczelnosci usunac;
- obserwowa¢ wielko$¢ 1 jako$¢ ptomienia przez wzierniki; w przypadku
przerw w ptomieniu, czarnego dymu u wylotu kominowego ..... itp. poddac
sprawdzeniu doptyw paliwa;

- ci$nienie paliwa ustali¢ na wielko§¢ rowna 7 kG/cm”.

2. Po 300 godzinach pracy, poza czynno$ciami w/wymienionymi nalezy :
- lozyska pomp napelni¢ smarem;

- sprawdzi¢ odleglos¢ elektrod /2 - 4 mm/;

- przeptuka¢ dysz¢ wtryskowa w oleju napedowym;

- przeczyscic filtr paliwa;

- sprawdzi¢ sprzegla elastyczne;

- usuna¢ sadze z komory spalania.

3. Po 1200 godzinach pracy, nalezy przeprowadzi¢ czynnosci przegladowe
jak pod 112 oraz:

- wybudowa¢ kociot 1 po zdjeciu obu plaszczy oczysci¢ powierzchnie z
osadu;

- sprawdzi¢ dziatanie termostatow wody 1 spalin oraz przekaznikow;

- oba silniki oczys$ci¢ 1 sprawdzi¢, w przypadkach koniecznych wymienié¢
szczotki;

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 197



- sprawdzi¢ uszczelnienie watu pompy paliwa;
- oczysci¢ z sadzy komorg spalania i palnik /jak 1 wziernik 1 elektrody/.

4. Po 3000 godzinach pracy, obowiazuja w/w zalecenia w pkt. 1,213 oraz :
- wymieni¢ spirale termostatu spalin w kominku;
- wymieni¢ dysze wtryskowa.

5. Naprawy kotta.

W trakcie napraw okresowych :

- drobne peknigcia - pospawac;

- usterki wynikle z powazniejszej awarii lub zamrozenia kwalifikuja kociot do
wymiany;

- po naprawie i montazu kotla, obowiazuje proba cisnienia p = 3 kG/cm”.

5.2.3. Naprawy bieiqce - NB

Naprawa biezaca polega na wusunigciu  drobnych usterek
poszczegdlnych czgsci lok. Lxd2 oraz wymianie nielicznych drugorze¢dnych,
zuzywajacych si¢ szybko czgs$ci migedzy kolejnymi przegladami okresowymi
na podstawie zapisow maszynisty w ksiazkach biezacych napraw
lokomotywy. W zasadzie usuwanie usterek powinno by¢ dokonywane
podczas zaplanowanego przegladu okresowego.

W trakcie napraw biezacych nalezy sprawdzac stan wszystkich czesci
demontowanych w czasie naprawy; po wykonaniu naprawy nalezy
przeprowadzi¢  proby dziatania urzadzen naprawionych wzglednie
wymienionych. Po wykolejeniu, zderzeniu, najechaniu - w naprawie biezace]
nalezy lokomotywe¢ podda¢ sprawdzeniu obejmujacemu: silnik spalinowy,
przektadni¢ hydrauliczna, urzadzenia cigglowo-zderzakowe, czopy skretu,
zestawy kotowe, przektadnie osiowe, wozki i nadwozie. O ile zakres naprawy
biezacej przekracza mozliwosci wykonania jej w lokomotywowni, pojazd
nalezy skierowac do naprawy pozaplanowej] w ZNTK.

Zaleca si¢ aby Zarzady Kolei Dojazdowych systematycznie prowadzity
rejestracj¢ usterek o wzory 1 metody wprowadzone na lokomotywach
spalinowych normalnotorowych - dla celow profilaktycznych w utrzymaniu
lok. Lxd2 /opracowanie CBK-PKP pt. "Zestawienie oznaczeh cyfrowych
uszkodzen 1 usterek spalinowych pojazdow trakcyjnych”/.

5.3. NAPRAWA

Naprawy nalezy przeprowadza¢ cyklicznie w oparciu o przebiegi
kilometrowe wzglednie czasowe. Struktura cyklu naprawczego jest
jednakowa dla catej lokomotywy jak i1 dla zasadniczych zespotow gtownych.
Struktur¢ cykli naprawczych wraz z przebiegami przedstawiono na
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schemacie.

Zakres naprawy powinien by¢ oparty na weryfikacji wynikowe;.
Naprawe nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o dokumentacj¢ konstrukcyjna i
naprawcza a odbior wg "Warunkow technicznych odbioru po naprawie Lxd
2",

Wszystkie naprawione elementy, czesci sktadowe, podzespoty, zespoty
1 gotowe lokomotywy podlegaja odbiorowi przez zaktadowa kontrole jakosci
a niektore z nich jak: silnik spalinowy, pradnica elektryczna, przektadnia
hydrauliczna, przekladnia dodatkowa i nawrotna, napedy osiowe, zestawy
kotowe, rama wozka, sprezarka powietrza i kociol podgrzewczy - podlegaja
po naprawie odbiorowi technicznemu przez komisarza odbiorczego MK. Do
napraw planowych zaliczamy :

- napraw¢ rewizyjna - R ,
- napraw¢ gtowna - G

Zakres czynno$ci zwiazanych z naprawami okresowymi lok.Lxd2

przedstawiono ponize;j.

5.3.1. Naprawa rewizyjna - R

Zgodnie, z ustalonym cyklem naprawczym oraz przypisanym
przebiegiem dla lok. Lxd 2, lokomotywa powinna by¢ poddana naprawie
rewizyjnej po przebiegu 72 000 km wzglednie 6000 pracogodzin, co przy
srednio uzyskiwanym przebiegu dobowym 200 km, zamyka si¢ okresem
jednego roku.

W czasie naprawy rewizyjnej obowigzuje gruntowne sprawdzenie
silnika spalinowego, przy czym w oparciu o wytyczne producenta nalezy :

- uktad ttokowo-korbowy podda¢ w zasadzie wymontowaniu i rozbiorce co
trzecig napraweg rewizyjng /3R, 6R, 9R/;

w szczegolnych przypadkach zuzy¢ lub zatar¢ w trakcie najblizszej naprawy
rewizyjnej;

- zdja¢ glowice cylindrowe, oczysci¢ 1 dokona¢ przegladu;

- dotrze¢ gniazda zaworowe 1 sprawdzi¢ ich szczelnos¢;

- sprawdzi¢ wtryskiwacze;

- sprawdzi¢ ttoki i tuleje cylindrowe;

- sprawdzi¢ popychacze zawordéw, laski, dzwignie zaworowe, wat
krzywkowy;

- oczysci¢ kolektory wylotowe oraz wlotowe 1 sprawdzi¢ czy nie maja
peknigg;

- sprawdzi¢ 1 ewentualnie naprawi¢ turbospr¢zarke;

- sprawdzi¢ pompe wtryskowa 1 dziatanie regulatora, po montazu nastawié
poczatek wtrysku paliwa wraz sprawdzi¢ poziom oleju;

- oczysci¢ filtr oleju silnikowego;

- zalozy¢ nowy wkiad filtru doktadnego oczyszczania;
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- oczyscic filtr powietrza;

- zdemontowac 1 oczysci¢ wymiennik ciepta oleju silnikowego;
- oczysci¢ podwdjny filtr paliwa 1 sprawdzi¢ wktady filcowe;

- sprawdzi¢ przewody gumowe 1 zlacza rur;

- sprawdzi¢ przyrzady pomiarowe;

- sprawdzi¢ rozrusznik;

- odpowietrzy¢ uktad paliwa.

Niezaleznie od tych prac nalezy wykonaé czynnosci przeprowadzane w czasie
przegladéw a w szczegdlnosci:

- oczyS$ci¢ wstepny filtr paliwa tzw. filtr ptytkowo-szczelinowy;

- oczyscic filtr paliwa tzw. siatkowy;

- oczysci¢ podwojny filtr doktadnego oczyszczania paliwa;

- sprawdzi¢ naciag paséw klinowych napedu pompy wody i pompy wody
chtodzenia powietrza dotadowania;

- oczys$ci¢ mokry filtr powietrza;

- gléwne tozysko sprzegla elastycznego nasmarowac;

- wymieni¢ olej w silniku;

- uzupetli¢ smarem pompe wody 1 pompe do chlodzenia powietrza
dotadowania;

- nasmarowac tozysko dmuchawy i krazek napinacza;

- pokry¢ smarem przeguby listwy nastawczej pompy wtryskowej;

- sprawdzi¢ zderzaki sprzegla elastycznego;

- sprawdzi¢ 1 wyregulowac luz zaworowy;

- oczysci¢ oraz sprawdzi¢ pracg pradnicy;

- wymieni¢ olej w turbosprezarce;

- wykreci¢ oraz sprawdzi¢ wtryskiwacze;

- dokreci¢ nakretke pierscieniowa uszczelniajaca komorg wstepnego spalania;
- sprawdzi¢ zaciski baterti;

- przeczysci¢ przewietrzanie skrzyni korbowej;

- sprawdzi¢ umocowanie kolektoréw wlotowych i wylotowych;

- oczysci¢ 1 pokry¢ §wiezym smarem zgbnik rozrusznika 1 wieniec zg¢baty kota
zamachowego;

- oczysci¢ chtodnicg.

Podczas naprawy rewizyjne] w przektadni hydraulicznej obowiazuje :

- wymiana oleju;

- sprawdzenie uktadu napeliajacego smarowania, filtréw i wymiennika
ciepta;

- sprawdzenie ukltadu sterowania ze specjalnym uwzglednieniem pracy
pradnic tachometrycznych jak 1 tranzystorowego bloku sterowania; naprawa i
wymiana czg¢sci uszkodzonych lub zuzytych;

- sprawdzenie dziatania przektadni hydraulicznej w przypadku istnienia

OBSEUGA I UTRZYMANIE LOKOMOTYWY SPALINOWEJ SERII Lxd2 Opracowanie elektroniczne Dariusz Gurbiel 2003 © str. 200



awaryjnego systemu sterowania.

W przektadni nawrotne] dodatkowej obowiazuje :

- wymiana oleju;

- sprawdzenie kot zgbatych przez otwory kontrolne;

- sprawdzenie, naprawa oraz wyregulowanie mechanizmow 1 aparatury
recznie sterowanej wzglednie elektropneumatycznie.

W napedach osiowych 2A100 1 1A100 obowiazuje :
- sprawdzenie stanu kot zgbatych;

- sprawdzenie utozyskowania /tozyska barytkowe/;
- sprawdzenie pracy pompy oleju.

Przy sprezarce powietrza nalezy wykonaé nastepujace czynnosci:

- po oczyszczeniu sprezarki dokonac ogledzin zewngtrznych oraz sprawdzic¢
j€j umocowanie;

- oczyscié, sprawdzi¢ 1 wyregulowac zawory ssace 1 ttoczace sprezarki;
- sprawdzi¢ gtadz cylindrow oraz ttoki sprezarki;

- sprawdzi¢ filtry powietrza, odpylacze 1 odoliwiacze powietrza;

- oczysci¢ 1 sprawdzi¢ stan chlodnicy miedzystopniowe;;

- sprawdzi¢ dokrecenia nakretek korbowodu sprezarki;

- sprawdzi¢ naped pasowy sprezarki;

- wymieni¢ olej;

- sprawdzi¢ dzialanie 1 wydajnos$¢ sprezarki.

W osprzecie i cze$ci mechanicznej hamulca nalezy :

- sprawdzi¢ glowne zawory maszynisty /na obu pulpitach sterowniczych/,
oraz pozostate zawory, kurki;

- sprawdzi¢ szczelno$¢ cylindrow hamulcowych, ich umocowanie, oraz
sprawdzi¢ przelot 1 szczelno$¢ przewoddw powietrza;

- sprawdzi¢ 1 wyregulowa¢ przektadni¢ hamulcowa oraz skok ttoka
hamulcowego;

- sprawdzi¢ dziatanie hamulca r¢cznego;

- sprawdzi¢ 1 wymieni¢ klocki hamulcowe;

- sprawdzi¢ zbiorniki piasecznic jak 1 poprawne dzialanie sypania piasku na
SZyne.

Podczas naprawy rewizyjne] podwozia i nadwozia obowigzuje w_zakresie
wWOzZKOW :

- sprawdzenie konstrukcji rurowej ostoi wozka, gniazda czopa skretu,
wspornikOw, umocowania ramion przegubowych do prawidlowego
prowadzenia tozysk osiowych;

- sprawdzenie usprezynowania wozka /cztery zespoty sprezyn $srubowych
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oraz amortyzatory gumowe/;

- sprawdzenie wspornikbw umocowania zespotu dzwigni, cylindrow
hamulcowych 1 ramion reakcyjnych;

- sprawdzenie kadtubéw tozysk /spawane/, oraz wykonanie przegladu tozysk
zgodnie z JTN-30 /"Lozyska toczne, montaz i rewizje okresowe tozysk typu
NJ + NJP" - warunki techniczne/;

- po wytoczeniu zestawow kotowych spod wozka, szczegdtowe ogledziny w
zakresie wtasciwego profilu obreczy jak 1 ich grubosci;

- sprawdzenie szczelno$ci osadzenia obrgczy i pierScienia zaciskowego na
kole; osie, kota bose 1 obrgcze nie moga mie¢ wad materiatlowych jak 1
peknigc

W kabinach nalezy :

- sprawdzi¢ poszycie dachu, §cian bocznych i1 czotowych, stan drzwi, okien,
stopni 1 uchwytow;

- dokona¢ przegladu kabiny przedniej /silnikowej/ 1 tylnej /zbiornikowej/,
usuna¢ nieprawidtowosci /zamki, §ruby przytrzymujace ..... 1 inne/;

- sprawdzi¢ w tylnej kabinie stan 1 dziatanie podgrzewacza WEBASTO wraz
z rurami wylotowymi wzglednie kociot podgrzewczy VAPOR.

U nadwozia nalezy jeszcze :

- sprawdzi¢ czotownicg¢ 1 umocowane do niej wszystkie czgsci oraz
prowadnice haka cigglowego /lub sprzegu samoczynnego/;

- dokona¢ ogledzin tarcz 1 tulei zderzakowych.

W urzadzeniach elektrycznych nalezy :

- oczys$ci¢ gruntownie pradnicg, silnik pompy oleju i rozrusznik - zewnatrz,
oraz przedmuchac¢ sprezonym powietrzem stojany 1 wirniki;

- sprawdzi¢ powierzchnie robocze stykow przewodow i koncowek, oraz ich
zamocowania;

- sprawdzi¢ stan szczotek, szczotkotrzymaczy, oraz sprawdzi¢ wielkos$¢ luzow
migdzy szczotkami oraz naciski na szczotki,

- oczy$ci¢ 1 napetni¢ tozyska toczne maszyn elektrycznych §wiezym smarem,;
- sprawdzi¢ pierwotna 1 wtorna pradniczke tachometryczna przy przektadni
hydraulicznej oraz pradniczk¢ tachometryczna szybkos$ciomierza i
obrotomierza silnika spalinowego;

- sprawdzi¢ wszystkie zawory ep regulatoréw cis§nieniowych i termostatow.

Baterie akumulatoréw zdjaé nalezy z pojazdu oraz :

- poddac¢ ogledzinom i zabiegom konserwacyjnym a w szczego6lnosci,

- sprawdzi¢ napigcie poszczegdlnych ogniw, gesto$¢ elektrolitu w celu
wykrycia ogniw uszkodzonych;

- zla¢ elektrolit, przepluka¢ woda destylowana, sprawdzi¢ szczelnos$¢ naczyn;
- wymieni¢ lub naprawi¢ uszkodzone plyty 1 przektadki izolacyjne w
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ogniwach baterii;
- sprawdzi¢ sformowang po naprawie baterig.

Sprawdzi¢ nalezy urzadzenia kontrolne 1 pomiarowe jak amperomierze,
woltomierze, szybko$ciomierze ... 1 pozostate.

Przy urzadzeniach sterowniczych lokomotywy nalezy :

- sprawdzi¢ polaczenia 1 zabezpieczenia w ukladzie elektrycznym,;

- sprawdzi¢ wspolprace urzadzen elektrycznych 1 pneumatycznych oraz
przeprowadzi¢ ich regulacjg;

- sprawdzi¢ dziatanie urzadzen sterowniczych we wszystkich potozeniach
nastawnikow jazdy jak i nalezy sprawdzi¢ dzialanie sterowania zdalnego;

- sprawdzi¢ dzialanie urzadzen sygnalizacyjnych i zabezpieczajacych.

Smarowanie  lokomotywy po naprawie rewizyjnej nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z ,Instrukcja smarowania", uj¢ta w rozdziale 4.2.
niniejszego opracowania.

5.3.2. Naprawa gltowna - G

Zgodnie z ustalonym cyklem naprawczym lokomotywe Lxd 2 nalezy
przekaza¢ do naprawy gtéwnej po uzyskanym przebiegu 720 000 km o
dopuszczalnym odchyleniu -5%, +10%; z tego wynika, ze lokomotywa
pomigdzy naprawami gldéwnymi powinna mie¢ dziewig¢ napraw rewizyjnych
/tj. w okresie ok. 10 lat eksploatacji/.

Lokomotywe Lxd 2 przekazana do naprawy gléwnej nalezy poddac
generalnemu przegladowi, rozbiorce 1 weryfikacji czesci. W wyniku tych
operacji nalezy przeprowadzi¢ wymiang zuzytych czg¢sci 1 podzespotdw.

Naprawa gtowna powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacja
naprawcza 1 konstrukcyjna.

Lokomotywa po naprawie gloéwnej powinna odpowiada¢ stanowi
pierwotnemu /nowemu/ lub zblizonemu do niego. Podstaw¢ do odbiora
stanowia "Warunki Techniczne Odbioru" po naprawie lok. Lxd 2 tzw. WTO
/w opracowaniu/. Zakres prac przedstawiono ponize;j.

W odniesienia do silnika spalinowego nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci:
- wymontowa¢ silnik, oczySci¢ 1 dokona¢ szczegdlowych ogledzin
zewngetrznych w celu wykrycia uszkodzen, pgknigé, wyciekow .. itp.;

- nalezy zdja¢ gltowice, sprawdzi¢ je jak 1 czgsci przynalezne jak gniazda
zaworow, prowadnice, zawory, dzwigienki zaworow, komory spalania oraz
pozostale czesci glowic;

- sprawdzi¢ blok cylindrowy, gladzie cylindrowe, tuleje cylindrowe jak i
skrzyni¢ korbowa oraz czg¢$ci przynalezne do niej;

sprawdzi¢ szczelno$¢ kanatow 1 przestrzeni wodnych w skrzyni;
przeprowadzi¢ probg szczelnosci,
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- oczysci¢ 1 sprawdzi¢ wal korbowy, korbowody, tozyska, sruby, ttoki,
sworznie 1 pierScienie; przeptuka¢ kanaly 1 przewody smarne; po naprawie
wal korbowy nalezy wywazy¢;

- sprawdzi¢ nalezy wat rozrzadczy, tozyska, popychacze, dzwignie, zawory,
kota zgbate, zderzaki 1 pozostate czgsci;

- zdjac¢ 1 sprawdzi¢ koto zamachowe; w przypadka wymiany wienca z¢batego,
nalezy kolo zamachowe wywazy¢;

- zdemontowac uktad smarowania silnika, rozebra¢ i sprawdzi¢ pompg oleju,
filtry, chtodnicg, przyrzady pomiarowe temperatury i ci$nienia oleju;

przemy¢ 1 naprawi¢ zbiorniki oleju 1 przewody, wymieni¢ uszczelki oraz
sprawdzi¢ uktad pod ci$nieniem;

- roztaczy¢ uktad paliwa, sprawdzi¢ pompy wtryskowe, dziatanie regulatora,
wtryskiwaczy, filtrow, zaworow;

po naprawie wyregulowa¢ na stanowisku probnym pompy zasilajace,
wtryskowe 1 wtryskiwacze; przemy¢ 1 naprawi¢ zbiorniki paliwa 1 przewody;
sprawdzi¢ po montazu szczelno$¢ uktadu;

- rozlaczy¢ 1 oczysci¢ uktad chlodzenia; rozebra¢ pompe wody, chlodnice,
wymiennik ciepta, zawory oczys$ci¢ z kamienia kotlowego 1 podda¢ naprawie;
sprawdzi¢ 1 naprawi¢ zbiorniki oraz przewody jaki przyrzady pomiarowe
cisnienia i regulacji temperatury wody; po naprawie sprawdzi¢ szczelno$¢
uktadu chtodzenia;

- sprawdzi¢ uktad dotadowania;

- naprawiony i zmontowany silnik musi by¢ poddany probom na hamowni 1
odebrany przez komisarza odbiorczego MK.

Przektadnie.

Podczas naprawy przektadni hydrauliczne] nalezy :

- wymontowa¢ obudowe przektadni hydraulicznej, zla¢ olej 1 dokonac
ogledzin w celu wykrycia pgknig¢ 1 nieszczelnosci;

- sprawdzi¢ przetworniki, waly, kola zgbate, czy nie maja rys, zgie¢ lub
peknigc;

- sprawdzi¢ uktad napehiajacy, wymiennik ciepta;

- sprawdzi¢ uktad smarowania, oczy$ci¢ przewody i kanaly smarne, dokonac
przegladu pompy 1 filtru oleju.

Przy przektadni nawrotnej nalezy :

- po zlaniu oleju sprawdzi¢ kadtub przektadni nawrotnej, powierzchnie nosne
kot zgbatych, cztery waty osiowe i lozyska;

- sprawdzi¢ zgbata pompg oleju.

Przy przektadni osiowej /podwdjne] i zwyklej/ nalezy :
- po zlaniu oleju sprawdzi¢ obudowe, powierzchnie robocze kot zgbatych
prostych 1 stozkowych oraz stan tozysk tocznych;
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- sprawdzi¢ na walach przegubowych luzy ztacz wielowypustowych 1 stan
przegubow krzyzowych.

Urzadzenia pneumatyczne.

Sprezarke powietrza nalezy:

- wymontowa¢, catkowicie rozebra¢ i przeprowadzi¢ weryfikacje jej czesci
sktadowych, podda¢ naprawie lub je wymienic¢;

- sprawdzi¢ zawory 1 regulatory, oczysci¢, naprawi¢ lub wymienié
uszkodzone filtry powietrza;

- oczysci¢ 1 naprawi¢ chtodnicg migdzystopniowa;

- napeti¢ sprezarke olejem wg ustalen ,,Instrukcji smarowania" rozdziat 4.2.

- po naprawie sprawdzi¢ na stanowisku probnym.

W zakresie osprzetu hamulca nalezy :

- zdjac 1 sprawdzi¢ czgsci hamulca pneumatycznego 1 recznego;

- sprawdzi¢ 1 naprawi¢ zawor rozrzadczy, gldwny zawdr maszynisty, zwrotny,
redukcyjny, bezpieczenstwa, kurki odcinajace, odwadniajace 1 cylindry
hamulcowe;

- sprawdzi¢ 1 naprawi¢ cze$ci przynalezne do przekladni hamulcowej oraz
zatozy¢ nowe klocki hamulcowe;

- wymieni¢ uszkodzone dzwignie, ciggla, wieszaki, sworznie, tulejki;

otwory doprowadzi¢ do wymiardéw konstrukcyjnych;

- wymontowac¢ 1 naprawi¢ przewody powietrza oraz je oczysci¢, wymienic¢
uszkodzone odpylacze i odwadniacze;

- zbiorniki powietrza gtowny i1 pomocniczy podda¢ naprawie 1 probie
cisnieniowej;

- sprawdzi¢ szczelnos¢ uktadu powietrza, dziatanie kompleksowe hamulca w
tym prace czuwaka, kurka nagtego hamowania i odluzniaczy;

- dokona¢ ogledzin i przeprowadzi¢ naprawe piasecznic

Wozki

Po wytoczeniu wozkéw nalezy :

- podda¢ szczegdlowym ogledzinom konstrukcj¢ spawana ram wodzka,
gniazdo czopa skretu, wsporniki umocowania ramion reakcyjnych stuzacych
do bezwidlowego prowadzenie tozysk osiowych; uszkodzone elementy
naprawic;

- zbada¢ zespoty sprezyn Srubowych /sprezyny zewnetrzne i wewnetrzne/,
wyregulowa¢ wzglednie wymieni¢; wymieni¢ rowniez gumowe plyty
amortyzujace;

- oczysci€ 1 sprawdzi¢ spawane kadtuby tozysk;

- zestawy kotowe po wymontowaniu z wozka 1 oczyszczeniu poddac
badaniom defektoskopowym;

- osie, kota bose 1 obrecze sprawdzi¢ czy nie maja zadnych wad 1 peknig¢;
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- obrgcze dac¢ nowe, przy czym po zalozeniu sprawdzi¢ nalezy ich szczelnos$¢
osadzenia wraz z pierscieniem zaciskowym;

- sprawdzi¢ 1 dokona¢ regulacji luzéw kot zebatych, tozysk barytkowych 1
tocznych oraz po montazu sprawdzi¢ szczelnos¢ obudowy napedu osiowego.

Nadwozie

Po zdjeciu z ostoi, wszystkich zespotéw i podzespotow nalezy:

- sprawdzi¢ stan spoin blach 1 elementow konstrukcyjnych ostoi; sprawdzic¢
rOwniez miejsca oparcia ostoi na wozkach;

- urzadzenia zderzakowe 1 ciggtowe po regeneracji 1 naprawie ponownie
zatozy¢ na $cianach czotowych ostoi, przy czym :

- na lokomotywie o rozstawie kot 750 mm - sprzgg samoczynny,

- na lokomotywie o rozstawie kot 785 mm - sprzgg sSrubowy

- na kazdej czotownicy dwa naprawione zderzaki

- sprawdzi¢ miejsce mocowania wspornikow  silnika, przektadni
hydrauliczne;j, urzadzen chlodnicy, sprezarki, pradnicy, kabiny;

- sprawdzi¢ poszycie dachu kabin, §ciany boczne i1 czotowe; stan drzwi, okien,
stopni 1 uchwytdéw; elementy zniszczone naprawic;

- dokona¢ niezbednych napraw we wyposazeniu stanowiska maszynisty
/pulpity sterownicze, tablica sterownicza, elementy ogrzewania, urzadzenia
pomiarowe, ppoz. ... 1 pozostate wzgl. uzupetni¢ w przypadku ich braku;

- sprawdzi¢ stan blach w kabinie przedniej i tylnej; sprawdzi¢ zamki, $ruby ....
1 inne;

- sprawdzi¢ dzialanie podgrzewaczy wody WEBASTO wzgl. VAPOR wraz z
orurowaniem

Wyposazenie elektryczne.

Przy naprawie maszyn elektrycznych nalezy:

- po wymontowaniu silnikow 1 pradnic, obtoczy¢ wzglednie wymienié
komutatory, sprawdzi¢ uzwojenie twornikow wzglednie je przezwoic;
uzwojenie nasyci¢ lakierem izolacyjnym; wirnik po naprawie nalezy
wywazyc;

- naprawi¢ lub wymieni¢ uszkodzone szczotkotrzymacze 1 szczotki;

- dokona¢ przegladu wzglednie wymiany tozysk tocznych;

- przed zamontowaniem na lokomotywie silniki el. sprawdzi¢ i odebra¢ na
stanowisku prébnym.

W zakresie osprzetu elektrycznego nalezy :

- zdemontowane czg$ci podda¢ ogledzinom, oczysci¢ styki, wymienic¢
uszkodzone elementy izolacyjne;

- naprawi¢ 1 sprawdzi¢ zawory ep na szczelno$¢ przez pomiar spadku
ci$nienia;

- zmierzy¢ oporno$¢ cewek 1 opornikow oraz uktadu izolacyjnego;
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- sprawdzi¢ lub wymieni¢ uszkodzony regulator napigcia oraz sprawdzi¢ jego
wspolpracg z pradnica i bateria;

- naprawi¢ wzgl. wymieni¢ osprzet instalacji oswietlenia zewnetrznego i
wewngetrznego, sygnalizacyjnej 1 zabezpieczajacej;

- oczysci€ 1 sprawdzi¢ rury instalacji;

wymieni¢ rury majace pgknigcia, wytarcia .... itp.

- sprawdzi¢ puszki taczeniowe, uszczelki;

- sprawdzi¢ wytrzymatos$¢ elektryczna instalacji.

Po zdjeciu baterii z lokomotywy nalezy:

- zmierzy¢ napigcie baterii 1 poszczegolnych ogniw oraz ggstos¢ elektrolitu w
celu wykrycia ogniw uszkodzonych;

- wymieni¢ uszkodzone ptyty i przektadki izolacji w ogniwach;

- naprawi¢ lub wymieni¢ skrzynki;

- po sformowaniu baterii sprawdzi¢ potaczenia.

Sterowanie.
Po naprawie 1 wmontowaniu wszystkich przyrzadow, osprzgtu 1 urzadzen
obwodow gtownych, pomocniczych 1 sterowniczych nalezy :
- sprawdzi¢ prawidlowos¢ polaczen i1 zabezpieczen:
- we wstepnym sterowaniu elektrycznym,
- w rozrzadzie gtdwnym,
- W sterowaniu awaryjnym;
- dokona¢ regulacji urzadzen elektrycznych i pneumatycznych ktorych ze
wzgledu na wspotprace nie mozna bylo wykona¢ przed wbudowaniem do
lokomotywy;
- sprawdzi¢ szczelno$¢ polaczen przewodow powietrznych;
- wyregulowa¢ zawory ci$nieniowe w uktadzie sterowniczym,;
- sprawdzi¢ dziatanie urzadzenia rozrzadu gtéwnego zapewniajace obieg oleju
od pompy do przetwornika rozruchu i jazdy; elementy nieszczelne wymienic;
- sprawdzi¢ sterowanie przektadni w przypadkach awaryjnych;
- sprawdzi¢ uktady zabezpieczajace w sterowaniu lokomotywa
jak:
- ograniczenie nadmiernej ilo$ci obrotoéw,
- czujnik temperatury,
- przyrzady kontrolne ci$nienia powietrza;
- przeprowadzi¢ kontrolg¢ dziatania urzadzen sterowniczych we wszystkich
polozeniach nastawnika jazdy;
- sprawdzi¢ dziatanie sterowania zdalnego.

Zgodnie z ,,Instrukcja smarowania" /rozdz. 4.2./ nalezy wymieni¢ olej i
smar w punktach smarnych.
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Probna jazda i odbior.

W celu sprawdzenia sprawnosci technicznej 1 przydatnosci do
eksploatacji po naprawie rewizyjnej 1 gldwnej, lokomotywa podlega probne;j
jezdzie na dhlugosci 20 km z obciazeniem. W czasie jazdy nalezy sprawdzié¢
bieg lokomotywy, prawidlowo$¢ dziatania urzadzen napedowych, przektadni
hydraulicznej, = sterowania, = urzadzen  kontrolnych,  ogrzewczych,
oswietleniowych 1 pozostatych.

Po probnej jezdzie lokomotywy, nalezy dokona¢ wazenia 1 regulacji
naciskow, usuna¢ usterki i przedstawi¢ do odbioru komisarzowi odbiorczemu
MK.

5.3.3. Naprawa pozaplanowa - NA

Wszelkie naprawy awaryjne w zalezno$ci od zakresu prac wykonuja
lokomotywownie lub zaktady naprawcze taboru kolejowego.

Wielko§¢ uszkodzen oraz przebieg moze by¢ rowniez podstawa
zakwalifikowania pojazdu do naprawy rewizyjnej lub glownej. Zwraca sig
uwage, ze w przypadkach naprawy pojazdow po cigzkich wykolejeniach lub
zderzeniach, sprawdzi¢ nalezy uklad biegowy, urzadzenia ciggltowo-
zderzakowe, czopy 1 tozyska skretu, zespot napgdowy, ostoje wozkoéw oraz
ostoje pojazdu.

5.3.4. Modernizacja

Podstaweg do dokonania modernizacji w celu polepszenia sprawnosci,
trwatosci jak 1 ekonomiczniejszej eksploatacji lokomotywy, stanowi
zatwierdzona przez MK-CZKD dokumentacja techniczna.

Podobnie, zmiany konstrukcyjne w odniesieniu do tych lokomotyw,
dozwolone sa wylacznie za zgoda MK-CZKD.

6. ZAKONCZENTIE

Przedmiotowe opracowanie pt. "Obsluga 1 utrzymanie lokomotywy
spalinowej serii Lxd 2” przekazuje si¢ dozorowi technicznemu kolei
dojazdowych jak 1 obstudze lokomotyw do ich codziennego uzytku
stuzbowego.
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